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Ekonomiskai pagristi kineskopy atrankinés kontrolés planai
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Ivadas

Atrankinés priimamosios kontrolés uzdavinys -—
uztikrinti vartotojui reikiama gaminio kokybés lygi.
Gamintojas suinteresuotas atlikti tai su maziausiomis
iSlaidomis arba nuostoliais. 1§ dalies ta lygi galima
pasiekti, parenkant ekonomiskai pagristus — optimalius
atrankinés kontrolés planus. Tokiy plany parinkimo
matematiniai metodiniai pagrindai sistemiskai
suformuluoti J.Beliajevo monografijoje [1]. Taciau [1]
darbe akcentuojama, kad universalios tokiy plany
parinkimo metodikos néra, kadangi viska lemia konkretaus
gaminio kontrolés schema ir jo gamybos technologinio
proceso ypatumai. Kineskopy priimamojoje kontroléje [2-
8] nuostolius lemia gamybos srauto vidutinis defektingumo
lygis ir atrankinés kontrolés plano parametrai, salygojantys
gaminiy griztamyjy srauty dydzius, bei nepriimty partijy
iStisinés kontrolés — pertikrinimo gaminiy klasifikavimo
klaidos, taip pat vartotoju reakcija i aptikty defektiniy
gaminiy dalj.

Matematiniai modeliai

Taigi iSlaidos kokybei uztikrinti susideda i§ dviejy
pagrindiniy dedamuyjy: kontrolés iSlaidy ir aptikty
defektiniy gaminiy taisymo Ly gaminanciojoje imonéje
iSlaidy. Taikant Svelnesnius kontrolés planus ir gaminiy
priémimo gaminanc¢iojoje imonéje kriterijus, kyla vartotojo
reklamaciju lygis ¢, didéja nuostoliai L,(q), bet mazéja
gamintojo iSlaidos Lg (¢g) ir atvirk$ciai. Sumuojant abi
Lg Ly,
nuostoliy funkcija L=L(gq), pavaizduota 1 pav., kuri

dedamasias ir gaunama Zzinoma kokybés

taSke g =gq,, turi minimuma L =L(q, ). Jeigu g verté
yra normuota, ty. galioja apribojimas ¢ <g,, tuomet
galimi du atvejai tasko g =g, atzvilgiu:

- kai ¢,, < ¢, gamintojui naudingiausia biiti taske
q = ¢, , kur nuostoliai minimaldis L = L;

-kai ¢, >qq,

kontrolés darbo rezima (kontrolés plana, gaminiy priémimo
kriterijus ir kt.), kad bity taSke ¢ =g,su maziausiais

gamintojas turi taip atrinkti

galimais nuostoliais L = L (1 pav.).
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1 pav. Kokybés nuostoliy funkcija L=L(q)

Tarkim, kad gaminiy priémimo kriterijai atrankinéje
kontroléje yra fiksuoti pagal vartotoju reikalavimus ir
gamintojo normatyvinius dokumentus. Todél galima keisti
tik atrankinés kontrolés plany parametrus; n — imties dydi,
d — priemimo skaic¢iy (vienpakopés kontrolés plang).
Optimalius kontrolés planus parenkame tikimybinio
modeliavimo metodu [4, 5] kontrolés schemali,
pavaizduotai 2 paveiksle.

[ atranking n, d plano kontrolg patenka kineskopu
partijy visuma, apibidinama defektingumo lygio X
tikimybiy skirstinio tankio funkcija f(x), kuri lemia

vidutini gamybos srauto defektingumo lygi x[4, 5]. Po

atrankinés kontrolés priimty partiju visumoje P, kurios
defektingumo lygis X,, aptikti defektiniai gaminiai

pakeiciami gerais ir X, verté sumazéja iki X, . Nepriimty
partijy srautas Q =1— P , kurio defektingumo lygis )_CQ,

patenka i pertikrinima su antros riisies klaidos tikimybe f.
Kadangi pertikrinimo metu aptikti defektiniai gaminiai yra
siunfiami { remonto operacija ir pertikrintose partijose
pakeiCiami gerais, tariame, kad tai yra daroma be klaidy.
Remonto operacija (2 pav.) apima defektinio kineskopo
analizg, taisyma, papildomas technologines operacijas ir
pakartoting kontrolg. AprioriSkai tariame, kad geri
gaminiai nebrokuojami.
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2 pav. Priimamosios kontrolés modeliavimo metodu schema

Po pertikrinimo Xy verté sumazeja iki xg = fixg, 01
remonto operacija patenka (1-— /)’)Q)?Q dalis gaminiy
visumos, ir visi jie yra defektiniai. Po pakeitimo gerais
kineskopais §i dalis prisumuojama prie ty gaminiy, kurie
buvo  pripazinti  gerais 1§  pirmo  pateikimo
[1-1-p)xp 10, ir visas srautas O , kurio defektingumo

lygis X, , pakartotinai patenka | atranking kontrolg (2

pav.). Tarkim, kad i atranking kontrolg i§ gamybos pateko
s=15partiiy po N =200 kineskopy (i§ viso 3000

gaminiy) ir kad po kontrolés isbrokuota O =1/ 3 pateikty
partiju. 1 pertikrinima patenka Qs =5 partijos (1000

lygis
nepriimtose

kineskopu), kuriy  vidutinis
xp =10% (pasirenkame),  t.y.

partijose yra 100 defektiniy gaminiy. Jeigu pertikrinimo
klaidos tikimybé yra £ =0,2 (vienas i§ penkiy defektiniy

defektingumo
penkiose

gaminiy pripazistamas geru), tuomet i§ karto gerais bus
pripazinta 920 kineskopu, tarp kuriy licka 20 defektiniy
gaminiy, o | remontg patenka 80 defektiniy kineskopy.
Vietoj ju prie 920 priimty gaminiy bus prisumuota 80
defektiniy kineskopy, atrinkty i§ anksto specialiai tam
tikslui, ir | pakartoting kontrolg patenka 5 partijos po 200
gaminiy (1000 kineskopy), kuriy defektingumo lygis
Xg =2 % (20 defektiniy gaminiy).

Po pertikrinimo srauto O defektingumo lygis X K yra
artimas priimtinajam defektingumo lygiui AQL [3]. Todél
modeliavimui supaprastinti tariame, kad pakartotinés

atrankinés kontrolés metu visos partijos pripazistamos
geromis ir kad, paSalinus aptiktus defektinius gaminius,

X, verté beveik nesikei¢ia. Tuomet priimty partijy
visumos I_’+§ =1 (sandélyje) defektingumo lygis X,
apskai¢iuojamas taip:

(1

Praktiskai vartotojo priémimo kriterijai yra ne tokie
griezti kaip gamintojo, ir vartotojas reklamuoja tik dalj »

Xg = Pxp +0xg = Pxp + 0% .

gauty defektiniy kineskopy visumos )TS (tam tikra dalis

yra pataisoma pas vartotoja ir nereklamuojama).
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Reklamacijy lygi g formaliai aprasome (2) modeliu:
2

Tanki f(x) apraSome beta skirstinio tankiu su formos

q=rxg,0<r<l.

parametrais a, b ir taikome modeliavimo iSraiskas,
anksCiau gautas [5] darbe. Nuostoliy funkcijai sudaryti
vartojame vidutiniy kainy zyméjimus cx — vieno gaminio
tikrinimo kaina iStisinés kontrolés — pertikrinimo metu; cg
— vieno gaminio tikrinimo kaina atrankinés kontrolés metu;
cg — vieno defektinio gaminio, aptikto pertikrinant,
remonto kaina; ¢y - nuostoliai dél vieno vartotojo
reklamuoto defektinio gamino. Sumuodami atitinkamas
dedamasias pagal anksciau pateikta (2 pav.) kontrolés
schemos srauty analiz¢, gauname Sitokiag vidutiniy
nuostoliy vienam gaminiui funkcija L = L(n,d):

n n
L=L(nd)=c¢—+[cx +cg—+cp(l-
(n,d) SN [ck SN Rr(

- BXQl0 +cyrxs = Lg + Ly, Ly =cyrx; =cpq. (3)

Minimizuojame funkcija L = L(n,d) pagal kontrolés
plano parametrus n, d ir nustatome ekonomiskai optimaly

kontrolés plana n ,d , kuriam suminiai nuostoliai

L( n' ,d *) yra minimalds ir lygas L

minL=L(n,d)=L(n",d" )=L". (4)
n,d

Praktiskai minimizavimo uzdavinys (4) sprendziamas
realiy (standartizuoty) vienpakopés kontrolés plany

perrinkimo biidu, esant pasirinktoms beta tankio f(x)
formos parametry a, b vertéms.

Modeliavimo rezultatai

Pagal AB ,,EKRANAS” faktinius duomenis visy
modeliy kineskopy vidutinés santykinés kainos cx atzvilgiu
yra Sitokios: cx = 1,8; cg = 4; ¢y = 150, kai cx = 1.
Modeliavimui pasirenkame tokius pradinius duomenis:
a=1 (normalus technologinis procesas), x=5% arba

b=x"'-1=19, #=02 ir N =10n. Tuomet gauname



L(n,d)=018+(118+32%, )0 +150rxg;  (5) n=28,13,20,32,50,80,125,200,315;
d=0,1,2,3; (6)
r=1/5,1/4,1/3,1/2.

¢ia xg modelio (1) komponentés P, )?}),)?Q

apskaiciuojamos pagal [5] darbe gautus modelius, kai

J(x) yra beta tankis. Planams perrinkti buvo taikomos 3 ir 4 paveiksluose parodytos nuostoliy funkcijos
tokios n, d, r veréiy eilutés L(n,d) =L(gq), gautos pagal (5) modelio skai¢iavimo
rezultatus.
Y L. g
2,5+

nzli/n=32(d=3)
=+, n=20

50

1 f I f ; t >
2 3 4 %

3 pav. Nuostoliy funkcijos L(n, d), kai X=5% a=1;r=1/3,1/5, Po=0,2

A L(q).q=xs/4 \ L@).q=52
1,9 311

r=1/4 3.0+
2,91
1,8

2,7+

1,7 1 2,61

2,51

] 241
1,6 1

1,5 1 2,1+
1 025 0,5 0,75 q 5
» %

1 2 3 Xs
4 pav. Nuostoliy funkcijos L(n, d), kai X=5% a=1;r="%,Y%; Po=0,2

32



I§vados gerinimo uzdaviniai // Elektronika ir elektrotechnika.-
Kaunas:Technologija, 2002. - Nr.2 (37). - P. 84-93.
4. VaiSvila A., Kalnius R. Acceptance sampling functioning

. .. _ L=
1. Esant fiksuotai r vertei, minimaliis nuostoliai L models of consumer radioelectronics // Elektronika ir

gaunami, kai priémimo skaiius d = 3, esant elektrotechnika. - Kaunas:Technologija, 2002. - Nr.3 (38). -
.. . P . P. 33-35.
atitinkamam imties dydZiui n (zr. 3, 4 pav.), ty. kai 5 yaxvila A, Kalnius R. Eidukas D. Kineskopu
atrankinés kontrolés darbo charakteristika yra staiausia. priimamosios kontrolés matematiniai modeliai // Elektronika
2. EkonomiSkai optimaliis atrankinés kontrolés planai ir elektrotechnika.- Kaunas:Technologija, 2002.-Nr.5 (40). -
gaunami esant pakankamai dideléms imtims 7 >80, kas P. 7-15.

atitinka didelés apimties partijas N >800. Kadangi dél ~ 6. Vaisvila A., Kalnius R., Eidukas D. Kineskopu

techniniy ir organizaciniy ypatumy kineskopy gamyboje priimamosios kontrolés charakteristiky nuoseklieji jverciai //
. v : . . Elektronika ir elektrotechnika.- Kaunas:Technologija, 2002.-
partiju dydziai yra gerokai mazesni (N < 400), tai Nr.1 (43). - P. 61-68

naudojami kontrolés planai, kain =501ir d <2. 7. Kalnius R., VaiSvila A., Klimas V. Radioelektroniniy

3. Gautieji modeliai gali buti taikomi ir kitiems gaminiy atrankinés kontrolés taikymo uzdaviniai ir

radioelektroniniams  gaminiams, kuriy priimamosios problemos // Kokybés vadyba — konkurencingo verslo

kontrolés schema analogiska. pamatas. Respublikinés konferencijos medziaga.- Kaunas:
Technologija, 2001. - P. 90-98.

Literatiira 8. Kalnius R., Vaisvila A., Klimas V. Kineskopy partijinis

priémimas pagal dvi parametry grupes // Lietuviskas
spalvinis kineskopas. Efektyvumas ir kokybé. 11- osios
mokslinés — techninés konferencijos darbai. - Panevézys: AB
,Ekranas”. 2002.-P.93-102.

1. Beasites IO.K. BeposTHOCTHBIE MeTOIBI BEIOOPOYHOTO
koHTpois. - M.: Hayka, 1975. — 407 c.

2. Vailvila A. Lictuvisky kineskopu kokybés dinamika //
Elektronika ir elektrotechnika. - Kaunas:Technologija, 2002.-
Nr.4 (39). - P. 84-87.

3. Vaidvila A. Lietuvisky spalviniy kineskopy kokybés

Pateikta spaudai 2003 01 15

A. VaiSvila. Ekonomiskai pagristi kineskopuy atrankinés kontrolés planai // Elektronika ir elektrotechnika. - Kaunas:
Technologija, 2003. - Nr.4(46). - P. 30-33.

Sudarytas kineskopy priimamosios kontrolés nuotoliy funkcijos modelis, ivertinantis gaminiy srauto, patenkancio i kontrolg,
tikimybines charakteristikas, priimamosios kontrolés srauty schema, gaminiy klasifikavimo klaidas, atrankinés kontrolés ir iStisinés
kontrolés — pertikrinimo vidutines kainas, iSlaidas defektinio gaminio remontui bei nuostolius dél vartotojo reklamuoty gaminiy.
Tikimybinio modeliavimo biidu apskai¢iuotos nuostoliy funkcijos vertés, esant ivairiems kontrolés planams ir duotiems pradiniams
apribojimams, minimizuojant nuostolius, nustatyti kineskopams ekonomiskai optimaliis atrankinés kontrolés plany parametrai. Il. 4,
bibl. 8 (lietuviy kalba; santraukos lietuviy, angly ir rusy k.).
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Quality losses function model for final inspection is made evaluating: probability characteristics of the production flow in
inspection, final inspection flows scheme, production classification mistakes, sampling inspection and 100 % inspection reinspection
average costs, costs for the defected product rework, losses for reclamated production from customers. Quality losses function values are
calculated using probability modeling and various inspections plans as well as origin restrictions and economically optimal sampling
inspection plans parameters minimizing losses in developed. I1l. 4, bibl. 8 (in Lithuanian; summaries in Lithuanian, English, Russian).

A. BaiimBuia. JKoHOMHYECKM O0OCHOBAaHHBbIE IUIAHBI BBIOOPOYHOr0 KOHTPOJISI KHHECKONOB // DJIEKTPOHHUKA W
snexkTporexHuka. - Kaynac: Texnosorus, 2003. - Ne 4(46). - C. 30-33.

Co3mana mozenb (PyHKIMM TPUEMOYHOTO KOHTPOJS KadeCTBa KHHECKOIIOB, YYWTHIBAIOIIAS: BEPOATHOCTHBIC XapaKTEPHCTHKH
MOTOKA W3EHH, MTOCTYMAIOIET0 Ha KOHTPOJIb, CXEMY MOTOKOB M3/CIHH, CPEJHHE IIEHBI IPOBEPKH OJHOTO M3IENHs HAa BEIOOPOYHOM
KOHTPOJIC U Ha CIUIONIHOM KOHTPOJIE-IIEPEPOBEPKE, YOBITKA U3-32 PEMOHTA — BOCCTAHOBJICHHS OHOTO JE(PEKTHOTO M3JEIHS, a TAKKE
MOTEpU OT 3apeKIaMHUPOBAHHBIX H3JCHHiA y moTpeOutens. Ha ocHOBE BEpPOSTHOCTHOTO MOJCIHPOBAHUS PACCUMTAHBI 3HAYCHUS
(QYHKIMU TOTEPh PAa3IMYHBIX IUIAHOB KOHTPOJS NPH HAYaIbHBIX OTPAaHHUYCHHAX, M MYTEM MHHHMHU3AIMH TOTEPh OIPEICICHBI
napamMeTpbl SKOHOMHYECKHA ONTHMAIBHBIX IUIAHOB BBIOOPOYHOro KOHTONsA. M. 4, OubOn. 8 (Ha JMTOBCKOM s3bike;, pedepaThl Ha
JIUTOBCKOM, aHTJIMHCKOM U PYCCKOM $13.).
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