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Informacijos Saltiniy naudingumo jvertinimas
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Siuolaikinés informacinés valdymo sistemos apima
daugybg informacijos Saltiniy, jos perdavimo, apdorojimo
bei panaudojimo techniniy ir programiniy priemoniy.
Tokiy sistemy pavyzdziai gali biti elektros energijos
gamybos ir paskirstymo sistemos, transporto sistemos,
vandentiekio, dujotiekio ir pan. sistemos.

Informacijos Saltiniy asortimentas ir kiekis, ju
eksploatavimo apimtys priklauso nuo sprendziamy
uzdaviniy asortimento, ju sprendimo tempo, pageidaujamo
rezultaty tikslumo ir t.t. Savo ruoztu informacijos Saltiniy
eksploatavimas yra susij¢s su tam tikromis materialinémis
sanaudomis  (techninéms, programinéms ir  rySio
priemonéms {sigyti, rengti, joms prizitiréti ir remontuoti).

Reikia pasakyti, kad pertekliniai informacijos srautai
neturi didelés itakos praktiniy uzdaviniy sprendimo
kokybei, tuo tarpu sumazina visos informacinés valdymo
sistemos ekonomini (o kartais ir techninj) efektyvuma. Dél
to, sprendziant konkrecius uzdavinius ar priimant
sprendimus, gana svarbu jvertinti informacijos Saltiniy
naudinguma, ju eksploatavimo apimtis. Informacijos, nors
ir neturin¢ios materialios formos, naudingumui jvertinti
tinka tie patys metodai, kuriais ivertinamas materialiy
vertybiy, organizaciniy priemoniy ir t.t. naudingumas [1].

Daugelis autoriy informacinéms valdymo sistemoms
apraSyti naudoja struktiira, iSreikSta grafy bei tinkliniais
modeliais (freimy tinklai, funkciniai tinklai, scenarijai,
miSriis (semantiniai) tinklai ir pan.). Bendruoju atveju
informacing valdymo sistema galima aprasyti hierarchine
struktiira

M=<A4, {a}, {R} >, (1)
kurioje 4 — modeliuojamo proceso ar pan. vardas ir
savybiy visuma;

{a} — elementy aibé¢;

{R} — elementy tarpusavio santykiy (ry$iy) aibé.

Kiekvienas elementas a €{a} ir kiekvienas santykis
R € {R} taip pat turi varda ir tik jam biidingas savybes.
Jeigu reikia, kiekvienas elementas savo ruoztu gali buti
aprasytas (1) formule.

Informacinés sistemos funkcinis grafas
Informacines valdymo sistemas daznai patogu

aprasyti funkciniais tinklais, kurie savo ruoztu gali buti
atvaizduoti grafais, kuriy lankai iSreiskia funkcinius rySius
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tarp virStiniy (kintamyju). Tokio grafo pavyzdys pateiktas
1 pav. Sis grafas apraSo traukiniy eismo tarpstotyje su
pusiau automatine blokuote (kitas traukinys i tarpstoti gali
ivaziuoti tik tada, kai i§ jo iSvaziuoja pirmesnysis
traukinys) valdymo sistema: f-asis traukinys vaziuoja tarp
j-ojo ir (j+1)-ojo traukiniy (atitinkamas eismo grafiko

fragmentas parodytas 2 pav.); té’(i +1y - Pojo traukinio
atvykimo i stot{ S, ; laikas; tjf(,- 42) Ir tf Jj+1)i — atitinkamai
Jj-ojo traukinio atvykimo { stotj S;, ir (j+1)-o0jo traukinio

iSvykimo i stoties §; laikas.

K TR
E o ST 2 oo
L LN
Y O=—P © BN

1 pav. Traukiniy eismo tarpstotyje su pusiau automatine blokuote
funkcinis tinklas

Kity simboliy 1 pav. reikSmés:

Op, Q; ir Q1 — atitinkamai S-ojo, j-o0jo ir (j+1)-
ojo traukiniy svoriai;

ST - vidutiniy nuostoliy * P, W, dél Bojo
traukinio neplanuoto stabdymo stotyje S;,; skaiCiavimas;

TR - vidutiniy nuostoliy ” P, "W, dél (j+1)-ojo
traukinio priverstinio sustabdymo (sutrukdymo) stotyje S;
skaiéiavimas;

EN - bendryjy vidutiniy nuostoliy VEji» patiriamy f-
ajam traukiniui jveikiant tarpstoti (S;, S;;) po j-0jo
traukinio skaiciavimas.



Cia *'W,,, ir "W, yra salyginio kuro sanaudos
vienam traukinio sustabdymui ir jgreitinimui iki buvusio
greicio;

t

* Py

stabdymo stotyje S;,; ir (j+1)-ojo traukinio sustabdymo

ir ”P. — atitinkamai S-ojo traukinio su-

stotyje S; tikimybés.

/! — —>t
(j+D)i

2 pav. Eismo grafiko fragmentas nagriné¢jamos situacijos aprasui
paaiskinti

P-asis traukinys nebitinai turi vaziuoti paskui j-aji
traukini: jis gali stotyje S; praleisti (j+1)-aji traukini ir
vaziuoti paskui ji. Tokio sprendimo kainos (nuostoliy)
Vij(j+1i skaiciavima funkciniame tinkle (I pav.)

vaizduoja vir§iné LN. Laukimo nuostoliai priklauso nuo
ekipaZo sudéties ir darbo valandos ikainio E, lokomotyvo
vienos valandos ikainio L bei vagony skaifiaus (n) ir
vagono vienos valandos jkainio V.

Nagrinéjamuoju atveju neskaiciuojami nuostoliai dél
krovinio ar keleiviy judéjimo sutrukdymo: Sie duomenys
dazniausiai vaidina ribojamaji vaidmeni (nors galima ir
kitokia nagrinéjamojo uzdavinio formuluoté).

Pagaliau BN (1 pav.) reiskia bendryjy nuostoliy
skaiéiavima.

Nuostoliai *'W,,, ir "W,

f +, 1Sreiksti salyginio kuro

kilogramais, apskai¢iuojami pagal formules [2]:

W, =0,515%x107 v ) X
x[102(1+y')—a;—ﬂ%, @
"W, =0,515x107 v, X

x[102(1+;/')—a)z—:)0}%. 3)

Cia v — indeksu nurodyto traukinio techninis greitis prie$
indeksu nurodyta stoti (Siame straipsnyje laikoma, kad
v =60 km/h) ;

y'- besisukan¢iy masiy koeficientas
(y"'=0,035);

ar- traukiniy stabdymo pagreitis; laikoma, kad

inercijos

ar =022
S

®, - santykinis pasiprieSinimas indeksu nurodyto
traukinio judéjimui [2].

Bendrieji vidutiniai nuostoliai Vgy;, patiriami f-ajam
traukiniui jveikiant tarpstoti (.S;, S;,;) po j-ojo traukinio,
iSreiSkiami formule

_ tr st st
VEji_ Pz Wz’+ Pi+1 Wz’+1+

+ TP (W W) (4)
Sioje formuléje "'P, ;| ~ abieju traukiniy (f-ojo

ir (j+1)-0jo) stabdymo tikimybé. Jeigu traukiniai véluoja
nepriklausomai vienas nuo kito, galioja lygybé
tr&StPi,Hl _ trPi XSIPH—I )

Tyrimai rodo, kad (apdorojant keleto ménesiy
statistinius duomenis) traukiniy vélavimai gana adekvaciai

apraSomi gama skirstinio désniais, artimais Erlango
antrosios eilés désniui:
_ a2, i
p a2 = 2 1e, 5)
t>0, 1>0.
Parametras A kiekvienai stociai, krypciai bei

traukiniy grupei (prekiniai, keleiviniai) yra skirtingas.

Laikant, kad tame paciame tarpstotyje ta pacia
kryptimi vaziuojantys traukiniai grafiko laikosi vienodai
tiksliai, galima irodyti (pagal (4) ir (5) formulés ivertinant
2 pav. parodytus galimus nuokrypius nuo planinio eismo
grafiko), kad

1 50 1.
VEji = E[e +57\.Xe jtrWi +
. %(ek(Ax) +%7»(A—x)e7‘(Ax)jS’Wi+1 N

+ 1 e M +l7nAe_7LA +l7»2x(A—x)e_)‘A x
4 2 4

("Wt W) (6)
Taigi
VE]Z = V(tr VV[ B StVI/i+l ) Aa 7\’3 x) ) (7)

i

kai x = L™ té’(m), A = t‘7(i+2)_ tg(m),o laikai

a i . a L. . L.
Liiv)> L 10 Lpany — planiniai, bet realizuojami

pagal skirstinio désni (5) esant parametrui A.



Taigi (remiantis (2)-(7) formulémis) bendrieji
vidutiniai nuostoliai Vp;, patiriami S-ajam traukiniui
iveikiant tarpstoti (S;, S;41) po j-ojo traukinio, susiejami
su 1 pav. parodyto funkcinio tinklo vir§lines atitinkanciais
informacijos Saltiniais (Qp, Q41 téj i tg(i iy 1T

a
Fiis2))

Funkcijos (6) minimumas randamas pareikalavus,

kad buty tenkinama salyga

di V"W, Wi AL, x) =0, ®)
X

Laikant, kad traukiniy greifiai nagrin¢jamame
tarpstotyje vienodi (toliau laikoma, kad v = 60 km/h), (8)
salyga igauna toki pavidala:

Op ~
J+l

e M (1+hx)—e A (14 2(A - x))

9% |y,
Qj+1

I§ Sios lygties randama x,,, (O 41, Op, A, 1) verte,

e—kA

MA - 2x)[1 + ©)

kuria apskaiciuoti §iuo atveju pavyksta tik skaitmeniniais
metodais. Nesunku pastebéti (6), kad tiksliai laikantis
eismo grafiko (A — ), papildomy nuostoliy nebiina
(Vgji = 0).

Salyga A — o  praktiSkai ivykdoma idiegus
informacing valdymo sistema, leidziancia operatyviai
pagal fakting situacija valdyti eisma ir norimu tikslumu
realizuoti planinius traukiniy iSvykimo i§ stociy ir
ir tjf(l. 12~ Toki
rezima galima jgyvendinti pramoniniy sistemy (pvz., LZB-
80 ir kt.) pagrindu.

Taigi sistemos, teikiancios informacija apie fakting
traukiniy trajektorija, naudingumas (nejvertinant sistemos
irengimo, prieziliros ir remonto sanaudy) iSreiskiamas (6)
formule. (7) formule rodo, kad Vg yra net penkiamatis

atvykimo i jas laikus #(, 1., fh.)

atsitiktinis dydis, kurio atsitiktinius kintamuosius sieja
netiesiné priklausomybé. D¢l to labai sunku gauti i§samius
vidutinius Vg; ivertinimus. Nedaug padeda ir tai, kad

tr w.

galima jrodyti, jog (6) formulé yra simetriska ;o ir
S'W.,, veréiy atzvilgiu. Norint gauti bent orientacinius
bendryju vidutiniy nuostoliy VEji » patiriamy  f-ajam
traukiniui jveikiant tarpstoti (S;, S;,) po j-ojo traukinio,
ivertinimus, tenka apsiriboti  (6) priklausomybés
salyginiais skirstiniais, fiksuojant konkrecias (labiausiai
tikétinas) kity kintamyjy vertes. Kadangi (6) formuléje yra

vienintelis laisvai keifiamas parametras x (arba tg(i )

(7)), toliau operuojama keiciant tik x vertes.
Jeigu O =2 300 [t] (tada pagal (2) arba (3) W =75
[salyginio kuro kg vienam traukinio sustabdymui ir
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igreitinimui]); A = 0,33333 [1/min.], ty. (5), traukiniy
vélavimo matematinis vidurkis 7,; = 6 [min.]; A = 20
[min.] (visi Sie duomenys yra artimi Lietuvos intensyvaus
eismo keliy charakteristikoms [3], [4]); laikant, kad
traukiniy svoriai pasiskirsto pagal Gauso désni N(2 300 t,
650 t) (Si prielaida yra apytikslé: traukiniy svoriy
pasiskirstymo iSsamiy tyrimy Lietuvoje neatlikta),
gaunama, kad informacijos apie fakting traukiniy
trajektorijq naudingumas (suprantama, kad informacijos
negali biiti nesant rinkimo ir apdorojimo sistemos, kurios
irengimo, prieziiros ir remonto sanaudos jvertinamos
atskirai) yra

Vi g =MV ("W =75, %W 0, A =20,

%=0,33333, x,, (Q,,; =2300, Oy,

A =20, 1 =0,33333))] = 7.45. (10)

Vt” i (10) formuléje isSreiSkiami salyginio kuro

kilogramais vienam traukiniui jveikiant viena tarpstoti.
Idiegus aptarta traukiniy eismo operatyviojo valdymo
ir stebéjimo sistema, visiskai neturi jtakos informacija apie
traukiniy svori (1 pav. pateikto grafo virSunés Qg, O,
041 )- Taigi Sios informacijos naudingumas yra salyginis:
informacija apie traukiniy svor{ naudinga (nagrinéjamo
uzdavinio rémuose) tik tuo atveju, kai tos sistemos néra ir
A = const; pvz., A=0,33333 [1/min]. Informacijos apie
traukiniy svori naudingumas (esant anks¢iau nurodytiems

konkretiems eismo parametrams, kai néra informacijos
apie fakting traukiniy trajektorija) iSreiskiamas formule:

Vo =MV ("W; =75, "Wy, A=20,
A=0,33333,x = %) -

~ Vi ("W =75, W 141, A=20,
A =0,33333, x,,, (Q41 =2 300,
0p, A=20,1=0,33333))]. (11)

Tarus, kad traukiniy svoriai pasiskirsto pagal Gauso
désni N (2 300 t, 650 t),

Vo =0,074. (12)

Vo (12) formul¢je, kaip ir Vt” i (10) formulégje,

iSreiskiamas salyginio kuro kilogramais vienam traukiniui
iveikiant viena tarpstoti.

Rezultatai, gauti i§ (10) ir (12) formuliy, rodo, kad
informacijos  apie  fakting traukiniy trajektorija
naudingumas Vz“ i apie 100 karty virSija informacijos

apie traukiniy svorj naudinguma V. Taigi, norint gauti

apCiuopiama efekta, nagrinéjamu atveju reikia diegti
naujas technologijas, o ne apsiriboti administracinémis
priemonémis (informacijai apie traukiniy svor] gauti



pakanka dabartinés techninés bazés;, reikéty tik
intensyvinti duomeny apie traukiniy svorj perdavima).
Tadiau pabréztina, kad, norint sprgsti apie

informacinés sistemos struktiira, reikia taip pat ivertinti
sanaudas C(x) atitinkamas techninéms ir organizacinéms
priemonéms jidiegti, priziuréti ir remontuoti. Tikrasis
informacijos naudingumas E(x) iSreiskiamas skirtumu

E(x) = V(x) — C(x). (13)
C(x) priklauso nuo komerciniy aplinkybiy, todél néra
iSreiskiamas kokia nors funkcine priklausomybe.
Suprantama, kad informacijos Saltini (x) tikslinga
eksploatuoti tik tada, kai E(x) > 0.

Informacijos naudingumo ekspertinis jvertinimas

Reikia pasakyti, kad S$io straipsnio 1 skyriuje
aprasyta informacijos naudingumo jvertinimo metodika ne
visada gali biiti pritaikyta, nes nepavyksta gauti analitiniy
priklausomybiy, analogisky (6) ir (9).

Kai analitiniy priklausomybiy gauti nepavyksta,
taikomi ekspertiniai informacijos Saltiniy jvertinimo
metodai, kurie mokslingje literatiiroje jau gana placiai
aprasyti [5- 8].

Visi Sie metodai grindziami informacijos (ar kokio
nors veiksmo, proceso ar pan.) A daliniy kriteriju 4;
tiesine agregavimo funkcija

l n
——> gihai -
i=l

Zgi.

i=l1

Vy= (14)

Cia g; - kriterijaus 4; reikimingumo (,.svarumo®
ekspertinis jvertinimas;

hy; - kriterijaus A; pasiekiamumo (patenkinimo)
ekspertinis jvertinimas;

n — kriterijy skaicius.

Analogiska formulé naudojama eksperto pateikty
duomeny ranginiam koeficientui gauti (kai naudojami
grupiniai ekspertiniai jvertinimai).

Sio metodo trikkumas — prielaida, kad tiesiné funkcija
(14) yra pakankama.

Siekiant tikslesniy rezultaty, reikéty ivertinti bent jau
miSriuosius  kriterijy efektus. Tokiu atveju eksperty
apklausa reikéty atlikti pagal koki nors eksperimento
planavimo teorijos plana. Metodo triikumas: ekspertui
reikia pateikti daug klausimy (naudojant pilnaji tiesini
faktorinj eksperimenta, klausimy skai¢ius N = 2").

ISvados
1. Informacijos Saltiniy naudinguma galima ivertinti

taikant analitinius modelius, susiejancius informacijos
Saltiniy eksploatacinius rodiklius ir norimo tikslo
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pasiekiamumo rodiklius. Kai analitiniy (reguliariyjy ar
statistiniy) priklausomybiy gauti nepavyksta, reikia taikyti
ekspertinius informacijos naudingumo jvertinimo metodus.

2. Siekiant sumazinti ekonominius nuostolius dél
priverstinio (neplaninio) traukiniy stabdymo, informacijos
apie fakting traukiniy trajektorija naudingumas mazdaug
100 karty virSija informacijos apie traukiniy svor}
naudinguma. D¢l to, norint gauti apciuopiama efekta,
nagrinéjamu atveju reikia diegti naujas technologijas, o ne
apsiriboti administracinémis priemonémis (ju pakakty
informacijai apie traukiniy svorj gauti).

3. Agreguojant informacijos (objekto, proceso,
sprendimo ar pan.) efektyvumo dalinius rodiklius, tiesiné
forma gali biti neadekvati.
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Nagrinéjami informacijos naudingumo priimant sprendimus jvertinimo metodai, pagristi analitinémis priklausomybémis tarp
informacijos Saltiniy eksploatavimo parametry ir gaunamo efekto. Informaciné sistema aprasoma jos funkciniu tinklu, kurio virstinés —
informacijos $altiniy parametrai arba daliniy uzdaviniy sprendimo rezultatai, o lankai iSreiskia funkcinius ry$ius tarp vir$tiniy ($altiniy
bei daliniy uzdaviniy). GeleZinkelio transporto informacinés valdymo sistemos pavyzdziu parodytas iy metody efektyvumas. Sioje
sistemoje jvertinama informacija apie fakting traukiniy trajektorija ir ju svori. Pateikiamos pastabos dél ekspertiniy informacijos
naudingumo jvertinimo metody taikymo. 1. 2, bibl. 8 (lietuviy kalba; santraukos lietuviy, angly, rusy k.).
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No. 5(47). - P. 69-73.

When giving decisions the evaluation methods on the utility of information are analysed, based on analytical subordinations
between the parameters on exploitation of informative sources and obtainable effect. The informative system is defined according to its
functional network, the tops of which are the parameters of informative sources or the results of propositions of partial tasks, and the
bends denominate the functional connections among the tops (sources and partial tasks). Using the model of informative controlling
system of rail freight, the efficiency of those methods is displayed hereto. The information on factual train pathway and their weight is
evaluated in this system. The remarks on the employment of the evaluation methods of the utility of expert information are provided. Il1.
2, bibl. 8 (in Lithuanian; summaries in Lithuanian, English, Russian).

M. Paiina. Onenka 3¢ppeKTHBHOCTH HCTOYHHKOB HH(poOpManuy // JneKTpoHNKa U diekTporexHuka.-Kaynac: Texnosorus,
2003. - Ne 5(47). — C. 69-73.

HccnenyroTest METOIBI OLIGHKH MOJIC3HOCTH NH(OPMAIMHU NTPU NPUHITHH PEILICHUH, OCHOBaHHBIC HA aHAJIMTHYECKUX COOTHOLICHHSIX
MEX/ly apaMeTpaMu dKCIUTyaTalli HCTOYHUKOB nHpopmarmu 1 nomydaemoro ¢ dexra. Mudopmarnmonnas cucrema n3odpaxaercs e
(YHKIMOHAJILHOW CEThIO, BEPIIMHAMU KOTOPOW SBISIOTCS IMapaMeTpbl MCTOYHMKOB HH(OPMAIMU WM Pe3yNIbTaThl YaCTHYHBIX
pelieHuid 3a1ad, a CBS3YIOIIME HPEICTaBISIOT (YHKIMOHAJIBHBIE CBS3M MEXIY BEpIIMHAMU (MCTOYHUKOB M YAaCTHYHBIX 3a/1ad).
D¢ HEeKTUBHOCTh ITUX METOJOB ITOKa3aHa Ha MPUMEPEe CHCTEMbl MH(MOPMALIOHHOTO YIPaBICHHS JKEIe3HOAOPOKHOro Tpancnopra. C
MOMOIIBIO JTOH CHCTEMBI OLCHUBAeTCs HHGpOpManus (AKTHYECKOH TpPAaeKTOPHM M Beca I0e30B. [IpMBOASATCS 3amMedaHMsi II0
NPUMEHEHHIO SKCIIEPTHBIX METOIOB OLEHKH d(pdekrtuBHocTH HHpopmarmu. Wi 2, 6ubn. 8 (Ha nNUTOBCKOM s3bIKe; pedeparsl Ha
JIUTOBCKOM, aHTJIMACKOM U PYCCKOM £13.).
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