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Ivadas

Tobuléjant skaitmeninéms-informacinéms
technologijoms, 1§ esmés keifiasi kompiuteriniy,
komunikaciniy ir au-diovizualiniy (AV) technologijuy
galimybés ir  paslaugy ivairové.  Skaitmeniniai

telekomunikacijy tinklai ir interneto prieigos sékmingai
pradeda konkuruoti ir AV rinkoje. Diegiamos visiskai
naujo pobudzio interaktyviosios paslaugos. IS tokiy
pozicijy ir  apzvelgsime  skaitmeniniy  prieigy,
interaktyviyjy paslaugy bei interneto paplitima, gali-mybes
ir kainas Lietuvoje.

Skaitmeninés prieigos

Jau siandien AV produkcija yra tiekiama beveik per
visas skaitmenines prieigas. Paplitima ir paklausa lemia
kaina, kokybé¢, tiekimo sparta, paslaugy ivairové ir varto-
tojo poreikiai, iglidziai bei iprociai.

Lietuvoje naudojamos ar bandomos diegti beveik vi-
sos pasaulyje zinomos prieigy technologijos. Pagal pa-
plitima reikéty pirmiausia paminéti kabelini modema ir
vytos poros laidines technologijas. Tai audiomodemai
(0,056Mb/s), ISDN (0,144 Mb/s) ir jvairios xDSL: HDSL
(1,5-2,0 Mb/s), ADSL Lite (0,5 Mb/s), ADSL (1-8 Mb/s —
vartotojui, 0,0096 — 0,64 Mb/s — i tinkla), VDSL (13—
52 Mb/s — vartotojui, 1,5-2,3 Mb/s — i tinkla).

Audiomodemai ir ISDN (Integrated Service Digital
Network) lengvai jdiegiami, bet yra ribotos spartos. Zymé-
jimas xDSL isreiskia visas Zinomas ir biisimas skaitme-
niniy abonentiniy linijy technologijas (DSL — Digital
Subscriber Line). Populiariausia i§ jy yra ADSL — variniy
laidy technologija, uztikrinanti didel¢ sparta vartotojo
kryptimi ir mazesng atgaline kryptimi — | tinkla. Todél ji
tiesiog idealiai tinka internetui ir interaktyviosioms paslau-
goms. ADSL prieigos sparta priklauso nuo atstumo iki pa-
skirstymo mazgo. Skirsime mazos spartos (64, 128, 256,
384, 768 Kb/s), 1 Mb/s (~5 km atstumu), 2 Mb/s (iki 4 km
atstumu), 6 Mb/s iki 3km atstumu) prieigas. Siuo metu
Lietuvoje paplitusios mazos spartos, o Europoje - 1 Mb/s
ADSL prieigos. Prognozuojama, kad didés 2 Mb/s bei
6 Mb/s spartos linijy paklausa ir 2005 m. (90 — 95) % rin-
kos po lygiai pasidalys 1 ir 2 Mb/s spartos ADSL, o (5—
10) % uzims 6 Mb/s ADSL linijos [3]. Lietuvos telekomo
teikiamos ADSL paslaugos abonentinis mokestis Siuo me-
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tu yra 177 Lt/mén. (128/64 Kb/s) ir 1800 Lt/meén. (1024/
/512 Kb/s).

VDSL technologija i§ esmés yra optinio kabelio tech-
nologija, nes variniai laidai naudojami tik linijos gale ir ju
ilgis nevirsija 0,5-1 km. Siuo metu pasiekta 10-25 Mb/s
sparta vartotojo kryptimi. Manoma, kad bus galima
pasiekti 50 Mb/s sparta. Europoje ADSL ir VDSL kainos
pagal sparta beveik nusistovéjo ir prognozuojama, kad
i8liks 400, 500, 650 ir 950 EUR/m., atitinkamai esant 1, 2,
6 ir 24 Mb/s spartai.

IS bevieliy prieigy TV pozitriu perspektyvios yra
daugiataskio rySio sistemos LMDS (Local Multipoint Dis-
tribution Service) arba LMCS (Local Multipoint Com-
munications Service), pritaikytos dirbti nuo 2,4 iki 40 GHz
dazniy ruoze ir priskiriamos prie placiajuosCiy bevieliy
vietinio rysio tinkly kategorijos. Sistemos teikia paslaugas
i§ pagrindinés stoties 2—-10 km spinduliu atskirais
sektoriais (iki 24 sektoriy). Perdavimo tarp bazinés stoties
ir nuoto-linio terminalo sparta siekia 10-50 Mb/s.
Technologija ir kainos dar nenusistovéjo. Lietuvoje $i
paslauga dar gana brangi, pvz., UAB ,,Penki kontinentai”
115,2 Kb/s spartos bevielio interneto paslauga kainuoja
apie 800 Lt/mén.

Judriojo radijo rySio technologijos. Labiausiai pa-
plitusi i§ ju yra GSM (9,6 Kb/s) bei patobulinti jos va-
riantai: GPRS (General Pocket Radio Service), leidzianti
pasiekti 56-160 Kb/s sparta, bei EDGE (Enhanced Data
Rates for GSM Evolution) — iki 500 Kb/s. UMTS (Univer-
sal Mobile Telecommunications System) technologijos va-
riantas leis pasiekti 144-384 Kb/s spartas judanciuose ob-
jektuose ir iki 2 Mb/s —stacionariomis salygomis. Pagrin-
diné UMTS paskirtis, matyt, bus videotelefonas. Taciau
nezinia ar Sios paslaugos Lietuvoje turés paklausa, nes yra
palyginti brangios. 2002 m. rugpjii¢io mén. ,,Omnitel” pa-
skelbtuose ikainiuose nurodoma 0,005-0,007 Lt/KB, t.y.
apie 600-800 Lt/Gb. Kaina labai didelé taciau priimtina
fotonuotraukoms perduoti ir, svarbiausia, tinkama riboto
interaktyvumo paslaugoms AV rinkoje idiegti visoje Salies
teritorijoje.

Skaitmeniniy prieigy sasajos ir standartai
Pleciantis globalizacijos procesui, vyksta visu skait-

meniniy telekomunikaciniy, informaciniy, kompiuteriniy,
skaitmeninés TV, internetiniy technologiju konvergencija.



Iki Siol plétoti skaitmeninius tinklus ir technologijas trukdé
universalaus standarto ir universalios programuojamos sa-
sajos nebuvimas. DVB konsorciumas §i klausima
i8sprendé MHP platformos ir MPEG bei DVB standarty
pagrindu. Pagaliau skaitmeninés TV, skaitmeniniy prieigy
ir daugia-lypés terpés technologijos pasieké universaliy
standarty lygi, s€kmingai diegiamos placiu mastu ir jgalina
AV produkcija bei daugybe nauju paslaugy tiekti per bet
kuria skaitmening prieiga. AV produkcijos
skaitmenizavima, spuda, multipleksavima, programinj ir
transporto srauta reglamentuoja pasaulyje visuotinai
pripazintas MPEG-2 standartas. Palydovinés TV (PTV) ir
KTV tinkluose analo-giskai visuotinai yra pripazinti DVB-
S ir DVB-C stan-dartai, kuriuos galima praplésti bei
priderinti prie jvairiy tinkly ir paslaugy. Tik antZeminei
skaitmeninei TV (STV) galioja trys standartai: ATSC
(JAV ir Kanada, 8/16VSB moduliacija), ISDB-T
(Japonija, DVB-T analogas) ir DVB-T (Europa ir kitur).
Atkreipsime démesj, kad euro-piniai MPEG, DVB-S ir
DVB-C standartai pripazinti vi-suotiniais, o DVB-T
nepasirinko tik Siaurés Amerika. Taigi Europa, be abejo,
pirmauja skaitmeniniy technologijy srityje. MPEG-2 ir
DVB standarty esmé ir galimybés pla-Ciai iSanalizuotos
atitinkamoje literatiiroje. Cia tik pabré-§ime, kad vienu
standartiniu 8 MHz analoginés TV kanalu DVB-T, C
leidzia perduoti 20-30 Mbity/s spartos srauta, t.y. 4 — 6
SDTV (standartinés) kokybés programas. MPEG-4
standarto technologijos leidzia pasiekti didesni sptdos
koeficienta, yra skirtos interaktyviosioms paslaugoms ir
taikytinos maZesnés spartos pricigoms. MPEG-7, MPEG-
21, MHP, DVB-MHP ir naujai kuriami standartai bei
praplétimai skirti interaktyviosios TV (InTV) ir ivairiausiy
paslaugy neribotam plétimui. Siuo metu pasaulyje kuriami
minéty technologiju komerciniai modeliai ir atlieckami
diegimo bandymai. Visuotinai pripazinta, kad MPEG ir
DVB standartai yra labai racionaliai susieti, universallis
tinkly bei taikymu technologijoms ir gali biiti neribotai
pleciami.

Sukurti universaliis programuojami priedéliai (MHP
STB), tinkantys beveik visoms prieigoms, standartams bei
taikymams ir jungiantys visa vartotojo turimg jranga
(asme-ninius  kompiuterius, televizorius,  grotuvus,
audioaparatiira ir kita iranga, pvz., apsaugos sistemas,
automatika ir pan.). Juose integruojamos arba papildomai
prijungiamos laik-menos talpa galés siekti 20-80 GB ir
joje tilps iki 20 — 80val. videoprogramy. MHP STB
pagrinda sudaro MPEG-2 procesorius-dekoderis, laikmena
su atitinkama progra-mine iranga ir ivairiy rii§iy sasajos.
Dekodavimui ar apdo-rojimui trikstama informacija ir
programiné jranga gauna-ma tinklu. Minéti standartai ir

1 lentelé. Vaizdo kokyb¢ ir informaciniai parametrai

MHP STB priedéliai atvéré neribotas galimybes
ivairiausiems verslo planams. Tac¢iau dél nedidelés $io

straipsnio  apimties  iSsamios diegimo  re-zultaty,
technologijy ir standarty analizés cia nepateiksime.
Apzvelgsime tik kai kuriuos duomenis, lieiancius

ikainius, sparta, vaizdo kokybe bei taikymo Lietuvoje
galimybes.

Skaitmeninés prieigos ir TV produkcijos jkainiai

I§ pateikty duomeny matome, kad AV produkcija ga-
lima tiekti ijvairiomis skaitmeninémis prieigomis,
besiskirian¢iomis technologija, duomeny perdavimo
sparta, pagrindine paskirtimi, ikainiais ir kt. Vartotoja
domina kokybé, kaina, reikalinga iranga. Pabandykime
palyginti vartotojy prieigas pagal vaizdo kokybe, kaina,
duomeny perdavimo sparta, reikalinga laikmenos talpa ir
atkarpos persiuntimo trukme.

1 lenteléje penkiems Zzinomiems vaizdo diskreti-
zavimo standartams pateikta: diskretizavimo tasky
skai¢ius, suglaudinto duomeny srauto sparta, kai sptudos
koeficientas £ = 30 ir k£ = 100, bei laikmenos talpa 1 val.
videoprog-ramai. Pazymésime, kad spiidos koeficientas
néra pastovus dydis. Todél ir srauto sparta bei laikmenos
talpa kinta dinamiskai, o lenteléje nurodytos vidutinés,
orientacinés ju vertés. Tobuléjant spidos technologijoms,
Sios vertés ma-z€s. Analizuoti penki televizinio vaizdo
kokybés lygiai: HDTV (raiskioji TV), SDTV (standartinés
kokybés TV), LDTV (ribotos kokybés TV), QCIF ir
SQCIF (mazos raiSkos vaizdai —mazam ekranui, mazos
spartos prieigoms).

Pagal §iy dieny interneto prieigos kainas galime kal-
beti tik apie QCIF kokybés TV programy priémima realiu
laiku. Artimoje ateityje, idiegus sparCigsias prieigas,
galima bus kalbéti apie LDTV ir SDTV kokybe. Taciau
spartes-niyju prieigy kaina Lietuvoje dar aiskiai per didelé,
kad paslauga placiai paplisty. Realiau yra jrasyti norimos
koky-bés videoprograma i kokia nors laikmena. Tuomet
paslauga pateikiama pavéluotai, jgauna DVD leistuvo
savybes. 2 lenteléje pateikta 1 val. videoprogramy
persiuntimo laiko priklausomybé nuo prieigos spartos. 2
lentelés pirmos trys eilutés atspindi iSsivystymo lygj ir
kainas Lietuvoje, o kitos — i$sivysCiusiose Europos Salyse
ir ateityje.

Matome, kad nuo prieigos spartos priklauso ne tik at-
kuriamo vaizdo kokybé arba atkarpos persiuntimo trukmé,
bet ir kaina. Kaing lengviausia biity jvertinti zinant 1 Gbito
persiuntimo jkainj. Tac¢iau dazniausiai uz prieiga atsiskai-
toma ménesiniu abonentiniu mokes¢iu. 3 lentelés pasku-

Eil. | Standartas | Vaizdo tasky Suglaudinto srauto 1val. videoprogramos Pastaba

Nr. (kokybé) skaiCius sparta, Mb/s (k~30/100) | laikmenos talpa, Gb (k~30/100)

1 HDTV1920 | 1920x1152 28/ 8,4 101/ 30,2 Raiskioji TV, 16:9

2 STDV 720x576 5,2/1,56 18,7/5,6 Standartine kokybe, 4:3
3 LDTV 352x288 1,27/ 0,38 4,57/ 1,37 Zema kokybe, 4:3

4 QCIF 176x144 0,253/ 0,076 0,91/ 0,274 Mazam ekranui, 4:3

5 SQCIF 128x98 0,127/ 0,038 0,46/ 0,137 Mobiliajam ekranui, 4:3




2 lentelé. 1val. videoprogramos persiuntimo laikas ir orientaciniai jkainiai

Eil Skaic¢iuojamasis 1val. trukmés videoprogramos persiuntimo laikas, Kaina**,
Nr. Perdavimo sparta, Mb/s | abonentinis mokestis**, val. Lt/ Gb
Lt HDTV SDTV LDTV QCIF
1 ~0,064 ~60 (6 Lt/val.) —Lietuvoje - - 20/6 RL ~1,3(26)
2 ~0,128 ~180 — Lietuvoje - 40/12 10/3 RL ~1,6
3 ~1 (ADSL) ~130* / 1800 — Lietuvoje 28/8,4 5,3/1,6 RL RL ~0,15%/~2
4 ~2 (ADSL) ~160* 14/4,2 2,6/RL RL RL ~0,09*
5 ~6 (ADSL) ~200%* 4,7/1,3 RL RL RL ~0,04*
6 ~24 (VDSL) ~280* RL RL RL RL ~0,014*

* — Prieigos kainos Europoje; Lietuvoje jos kelis kartus didesnés.

** _ Jkainiai Sioje lenteléje atspindi valstybés bei technologiju plétra; ju negalima naudoti konkretiems ekonominiams skai¢iavimams.

RL realus laikas

tinéje grafoje pateikti 1 Gbito jkainiai, apskaiciuoti laikant,
kad prieigos galimybés panaudojamos 33 % (po 8 val. kas-
dien, maksimalia sparta). Toki darbo rezima galima
vertinti kaip optimistinj profesionalo darbo rezima.

Priklausomai  nuo  naudojamy  technologijy
(telefoninis modemas, ISDN, ADSL, KTV modemas,
LMDS, FTTH ir kt.) bei nuo paslauga teikianéiy firmy
verslo plano ikainiai labai skiriasi, ir Lietuvoje dar
nenusistovéjo. Pateiktus jkainius reikéty vertinti kaip
orientacinius. Pagaliaul Gbito ar prieigos spartos ikainius
rinka iSlygins. Pasaulyje jie jau pradeda nusistoveéti.
Ankséiau minéta ,,Omnitel” jkainj (600-800 Lt/Gb) reikia
laikyti laikinu krastutinumu ir mo-kes¢iu uz mobiluma.
Taciau net tokie ikainiai visiSkai pri-imtini riboto
interaktyvumo paslaugoms organizuoti pasy-viaisiais
transliavimo tinklais, pvz., DVB.

3 lenteléje pateikta jvairios kokybés 1 val. trukmés
vi-deoprogramos kainy priklausomybé nuo persiystos 1
Gbito informacijos ikainio. Pateikta metodika leidzia
vertinti vi-sy konfigtiracijy ir technologiju rySio linijy bei
prieigy panaudojimo ekonominj tikslinguma. Bet biitina
atkreipti démesj, kad 2 ir 3 lentelése pateikti duomenys yra
orien-taciniai, priklauso nuo technologijos lygio ir nuo
firmos verslo plano. Pateikti ikainiai labiau atspindi
valstybés bei technologijy iSsivystyma, ir jyu negalima
naudoti konkre-tiems ekonominiams skai¢iavimams.

3 lentelé. 1 val. videoprogramos persiuntimo kainos, Lt

Kainos, Standartas (kokybé)
Lt/Gb SQCIF | QCIF LDTV SDTV| HDTV
600(GSM) 82%* - - - -
26 (6 Lt/val.) 3,6 7 - - -
3 0,4 0,8 4-14 - -
0,3 0,04 0,08 0414 6 30
0,03 0,004 0,008 0,04 -0,14 0,6 3
Naudoti Lietuvoje paplitusias skaitmenines prieigas

SDTYV kokybés videoatkarpoms zitiréti daugumai vartotoju
yra per brangu. [kainiai turi sumazéti iki 0,01-0,1 Lt/Gb ir
maziau. Kaip matome i§ 2 lentelés, placiajuoséiy prieigy
ikainiai i§sivysCiusiose Salyse jau pasieké toki lygi. Taciau
operatoriams iSkilo linijy bei paslaugy kompiuteriy apkro-
vos ir tinkly diegimo kasty problemos reciau gyvenamose
vietovése. Dél to paslaugy kainos vél didéja. Kainos i§ es-

més sumazg€ja, kai visy technologijy tinklais TV
programos transliuojamos dideliam vartotojy skaiciui
vienu metu (spe-cifiniai VoD — Video on Demand verslo
rezimai). Visos placiajuostés technologijos yra bandomos
ir sékmingai die-giamos jvairiose pasaulio vietose.

TV programoms transliuoti placiai diegiami DVB-C
ir DVB-T technologiju tinklai. Palydovinés TV tinkluose
plétojama tik DVB-S technologija. Analoginé PTV neple-
¢iama ir baigia gyvuoti aptarnaudama pasenusia pri€émimo
iranga. DVB-T rekomenduojama kaip vienintelé STV
tech-nologija, garantuojanti ,kambarinés antenos” ir
mobiliojo priémimo galimybg [4]. Baigdami apzvalga
atkreipsime démesj, kad visy riasiy DVB technologijos
pritaikytos ne tik AV produkcijai perduoti. DVB
technologijos pritaiky-tos bet kokiai skaitmeninei
informacijai perduoti ir ypa¢ gerai derinasi su IP
protokolu. KTV tinklams tai néra labai aktualu, nes
interneto prieiga galima idiegti kabeliniu mo-demu. DVB-
S ir DVB-T puikiai tinka sparciai interneto prieigai, taciau
tik vartotojo kryptimi.

Internetas per DVB

Visi skaitmeninés TV transliavimo tinklai papildomai
naudojami duomenims, internetui ir skaitmeninéms radijo
laidoms perduoti. Nuo kiirimo pradzios tam taikyti visi
DVB standartai. Taciau DVB-S ir DVB-T gali pateikti tik
tiesiogini srauta, pvz., EON (Europa Online) interneto
paslauga per palydova. Interneto paslaugai butinas
atgalinis rySys, ko tos prieigos uztikrinti negali. Atgalinio
grizta-mojo rySio kanalui panaudojamos iprastos prieigos,
o neiS-rankiam ar alternatyvos neturin€iam narSytojui
pakakty ir mobiliojo telefono prieigos. Interaktyviyjy
paslaugy diegi-mo pozilriu palankiausios salygos yra
KTV operatoriams, bet jie neskuba diegti DVB-C.
Atkreipsime démesi, kad DVB-T puikiai tinka mobiliajai
interneto prieigai vartotojo kryptimi ir visai Salies
teritorijai aprépti.

Paanalizuokime sparta ir abonenty skaiciy. NarSymui
internete visiSkai pakanka tiesioginio srauto spartos iki
40 Kb/s. Atgalinis srautas létas ir jam pakanka iki 4 Kb/s
spartos. Didziaja dalj atgalinio srauto informacijos sudaro
tiesioginio srauto pakety gavimo patvirtinimai, kuriuos
eilei paslaugy galima ignoruoti. NeiSrankiam interneto nar-
Sytojui puslapiams vartyti galbtit pakakty ir 8 Kb/s tiesio-
ginio srauto spartos. Tai visai gera alternatyva nutolusioms
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gyvenvietéms, kaimams, kaimo mokykloms, socialiai rem-
tinoms grupéms itraukimui | ziniy visuomeng. Kompiu-
terinio raStingumo jgyvendinimas galéty biiti pagrindinis,
strateginis interneto per DVB-T uzdavinys. Pabandysime
jvertinti tokio interneto abonenty skaiciy. Tiesiogini duo-
meny srauta galima perduoti tokiais MPEG-2 ar DVB
tech-nologijose numatytais sutankinimo biidais: kartu su
TV programa (sparta iki 500 Kb/s), atskiru kanalu (iki 2
Mb/s), vietoj vienos i§ TV programy (iki 6 Mb/s). Sias
spartas ir naudosime skai¢iavimams.

Aptarnaujamy abonenty skaicius priklausys nuo spar-
tos, skiriamos vienam abonentui.Tarkim, kad vienu metu
tinkle dirba apie 10-20 % abonenty, o sasajos
panaudojimo koeficientas nevirsija 0,1-0,2 (pvz., puslapiy
vartymas in-ternete). Tokio ,,socialinio” interneto sparta,
garantuojama vienam abonentui, suskirstykime 1 tris
lygius: maza — iki 8 Kb/s, patenkinama — iki 16 Kb/s ir
pakankama — iki 40Kb/s. Trims anksCiau minétiems
operatoriaus darbo re-Zimams atitinkamai gausime tokius
vartotojy skaiCius: pa-kankama sparta (40 Kb/s) — iki 600,
2500, 8000 abonenty, patenkinama sparta (16 Kb/s) — iki
1500, 6000 ir 18000 abonenty, maza sparta (8 Kb/s) — iki
3000, 12000 ir 36000 abonenty. Netgi Lietuvai tai néra
ispudingi skaiciai, bet atskirame regione galima i$spresti
nemaza specifiniy inter-neto prieigos klausimy, tarp jy ir
mobiliosios interneto prieigos. Abonenty skaiciaus ir
spartos problemas galima i$spresti pritaikant specifini SFN
tinkly i§déstyma, bet rei-kia iSsamiau analizuoti konkrecius
verslo planus.

ISvados

Apibendrinant galima suformuluoti tokias iSvadas:

1. Lietuvos imoniy bei jstaigy tinkluose (LAN,
WAN, internetas) sékmingai plétojamos  ivairios
skaitmeninés technologijos, bet individualioms reikméms
daugiausia naudojamos laidinés (ISDN, ADSL) bei
judriojo rySio (GSM) telefonijos technologijos ir pradeda
plisti létasis internetas.

2. Individualiy interneto prieigu daugéja, bet Siuo
metu ju paplitimas nevir§ija 5 % namy valdy. Sparciyjy
prieigy diegimo ir teritorijos aprépties klausimai yra
svarstomi. Siuo metu skaitmeninés prieigos AV rinkai
didesnés jtakos nedaro (neskaitant PTV ir DVD).

3. Realesni poslinki spartos, interaktyvumo ir
paslaugy jvairovés link gali duoti internetas per KTV ir
MDTYV tinklus. Visos teritorijos aprépti, judryji priémima,
vienkryptg interneto prieiga ir interaktyvuma maziausiais
kastais biity galima pasiekti idiegus DVB-T tinklus.
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R. Migonis, V. Knyva, A. Citavi¢ius. Skaitmeninés prieigos Lietuvos audiovizualiy paslaugy rinkeje // Elektronika ir
elektrotechnika. — Kaunas: Technologija, 2003. - Nr. 4(46). — P. 53-56.

Lietuvoje naudojamos (arba ruoSiamasi naudoti) visos zinomy skaitmeniniy prieigy technologijos. Straipsnyje apzvelgta nemaza
perspektyvesniy technologiju: ADSL, VDSL, LMDS, GSM, UMTS, DVB-S, C, T ir kitos. Parodytas MPEG, DVB bei MHP platformos
standarty universalumas ir sasajos (MHP STB), tinkancios visoms prieigoms, atsiradimas. Atlikta vaizdo kokybés, skaitmeninio srauto
spartos, persiuntimo trukmés, laikmenos talpos ir kainos tarpusavio rySio analizé esant penkiems vaizdo kokybés lygiams. Nurodoma,
kad DVB-T technologija labiausiai priimtina ir pigiausia radijo bei TV tinkly, vienkryptés interneto prieigos ir interaktyviyjy bei
mobiliyju AV paslaugy operatyvios plétotés poziiiriu, garantuojanti visos teritorijos aprépti. Bibl. 4 (lietuviy kalba; santraukos lietuviy,
angly, rusy k.).

R. Migonis, V. Knyva, A. Citavi¢ius. Digital Access in AV Market of Lithuania // Electronics and Electrical Engineering. —
Kaunas: Technologija, 2003.- Nr. 4(46). — P. 53-56.

All known technologies of digital accesses are applied or are going to be applied in Lithuania. The article introduces with a range of
more advanced technologies: ADSL. VDSL, LMDS, GSM, UMTS, DVB-S, C, T, etc.. It is emphasized versatility of MPEG, DVB and
MHP platform standards and creation of universal MHP set-top box (STB). Analysis of relationships among image quality, access bit
rate capacity, transmission time, storage capacity and price for five image quality levels is presented. It is pointed out, that DVB-T
technology is the most acceptable for the strategical development of TV networks with full coverage of the country and with
possibilities to interactivity, mobility and Internet access downstream. Bibl. 4 (in Lithuanian; summaries provided in Lithuanian,
English, and Russian).

P. Muronuc, B. KnuBa, A. Ynrasuuioc. lludpoBrsie cetm B pbIHKe ayqHOBH3YAJIbHBIX YcJayr JIMTBBI // DileKTpOHUKA M
jiekTporexnuka. — Kaynac: Texnosorus, 2003. - Ne. 4(46). - C. 53-56.

B TenekoMMyHHKAaMOHHBIX ceTsiX JIUTBBI B TO# WMIIM MHOI Mepe BHEIPEHO OOJBIIMHCTBO M3BECTHBIX LM(POBBIX TeXHOIOTHH. B
CTaThe PacCMOTpEH psiI mepcnekTuBHBIX TexHonoruii: ADSL, VDSL, LMDS, GSM, UMTS, DVB-S, C, T u apyrue. AKIEHTUPOBaHO
YHHBEpCaJIbHOCTh KoMiuiekca cranaaproB MPEG, DVB, MHP miardopmsr u pa3pabortka ynusepcansaoro uarepgeiica (MHP STB),
MOAXOAAIIET0 KO BceM uHTepdelicam u mpuMeHeHHsM. OCYINECTBIEH aHANIM3 CBSI3M MEXIy KaueCTBOM H300pakeHHUs, CKOPOCTBIO
nepenadr HU(POBOrO MOTOKA, BPEMEHH IMEpPEeChUIKH, 00béMa TpeOyemoi mamMsaTh M LeHbl. YKa3blBaeTcs, 4to TexHojorusi DVB-T
MOXKET O0ECHeYHTh ONEpPaTUBHOE pa3BepThIBaHHE IM(POBBIX AyJMOBH3YaIbHBIX TPAHCIALMOHHBIX ceTed, uHTepdeHcoB
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OJHOCTOPOHHETO MHTEPHETa, MHTEPAKTUBHBIX 1 MOOMIBHBIX yciyT ¢ 100 % nepekpbiTneM Tepputopuu JINTBBI IpH HaMMEHbLIEH LICHE.
bubin. 4 (Ha TMUTOBCKOM s13bIKE, pedepaThl Ha JUTOBCKOM, aHIJIMHCKOM U PYCCKOM 513.).
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