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[zanga

Siuolaikinis optinés technikos lygis sudaro prielaidas
kurti sparCiaveikius informacijos perdavimo tinklus,
sudarytus vien i§ optiniy itaisy [3]. Tokiuose tinkluose
pasyvieji  optiniai  Sakotuvai, banginiai  optiniai
marSrutizatoriai ir optiniai komutatoriai tarpusavyje
sujungiami  optinémis  skaidulomis. Informacijos
perdavimo kanalams sudaryti naudojamas ir laikinis, ir
banginis optiniy iStekliy sutankinimas.

Optiniai tinklai esti dviejy tipy: vietinés aprépties ir
placios aprépties. Vietinés aprépties tinklai sudaromi
panaudojant pasyviuosius optinius $akotuvus [1]. Optiniy
skaiduly galuose jrengiami optiniy istekliy sutankinimo
irenginiai. Siems jrenginiams veikiant sinchroniskai,
optinio Sakotuvo fiziniai resursai paskirstomi laike ir pagal
bangos ilgius visiems vartotojams (1 pav.). Tokios
strukttiros tinklai daznai vadinami fotoniniais tinklais.
Galiniy vartotojy skaicius tokiuose tinkluose yra palyginti
nedidelis.
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1 pav. Fotoninio tinklo elemento sandara

Placios aprépties optiniuose tinkluose papildomai
naudojami optiniai marSrutizatoriai ir  stiprintuvai.
Marsrutizatoriuose yra jtaisytos informaciniy optiniy
signaly atmintinés, kurios leidzia didesniu laipsniu
panaudoti tinklo fizinius iSteklius. Tokiuose tinkluose
vartotojy  skaiCius yra praktiSkai neribotas. Darbe
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nagrinéjamas tinklas, sudarytas i§ vieno tipo elementy,
kuriy struktira pateikta 1 pav. Tinkle informacija
virtualiais loginiais rySio kanalais W yra perduodama

skirtingais marSrutais ir prioritetais naudojant skirtingus
bangy ilgius ir laiko langus. Apibendrinta tokio fotoninio
tinklo struktiira pateikta 2 pav.
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2 pav. Fotoninio tinklo struktiira

Tokiy atskiry elementy patikimumas yra i$nagrinétas
[1]. Detalesniy tyrimo rezultaty apie tokios struktiiros
tinkly patikimumo jvertinima nerasta.

IS vienody nuosekliai sujungty elementy sudaryto
loginio kanalo patikimumas

Panagrinésime tinkla, sudaryta i identisky elementy,
kuriy patikimumas bet kuria informacijos perdavimo
kryptimi yra vienodas, t.y. rySio tarp bet kuriy dviejuy
sutankinimo  jrenginiy (tinklo mazgy) uZztikrinimo
tikimybé:

Py =P, kai i,j=14, i#];

()

¢ia P, - vidutiné sékmingo perdavimo tinklo elementu
tikimybé, kurios nustatymo metodika aprasyta [1].



Tarkim, loginis kanalas yra sudarytas i§ nuosekliai
sujungty n vienody elementy (3 pav.), kuriems galioja (1).
Rysio uztikrinimo tokiu kanalu

tikimybé

Py =P, )
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3 pav. Sudétinio loginio kanalo strukttira

Tokiame tinkle, kuriame néra optiniy signaly
stiprintuvy, elementy skaicius loginiame kanale dél signalo
nuostoliy paprastai nevirsija deSimties.

Skirtingo ilgio keliy panaudojimo atvejis

Panagrinékime keturiy elementy tinkla (4 pav.).
Tarkim, tarp mazgy i ir j su vienoda tikimybe galimi du
identiski ry$io kanalai: kanalas 1 ir kanalas 2.
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4 pav. Keturiy elementy fotoninio tinklo struktiira

Rysio uztikrinimo tarp nurodyty mazguy tikimybé
&,_j(3)=1-(1-Pj)-(1-Pj):
=1—(1-P,§’)2=Pj(2—1>j). 3)

Tuo atveju, kai tarp mazgy I ir i, galimi n kanaly,

o kiekviename kanale yra po v tarpiniy tinklo elementy,

E’j(m,n):l—(l-Pa")n. )

Elementy skaic¢ius kiekviename i§ kanaly gali biiti
skirtingas. Tarkim, logini kanalg 3 sudaro keturi elementai,
o loginj kanala 4 - du elementai. (5 pav.). Siuo atveju rysio
uztikrinimo tikimybé

P,-,j(2,4):1-(I-Paz)-(l-P;):

= P} (1 + P2 - Pa4) (5)
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Bendruoju atveju kai tarp dviejy mazgy gali biti du
loginiai kanalai, kuriuose yra m ir n tinklo elementy
atitinkamai, rysio uztikrinimo tikimybé

P,-’j(m,n):l—(l-Pa’")-(l-Pa”):

:Pam(l+Pam_" —Pa")kai m<n.

aONs

(6)
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5 pav. Keturiy elementy fotoninio tinklo struktiira

Kai tarp mazgy gali biti trys skirtingi loginio rySio
kanalai su skirtingu loginiy elementy skaiiumi
m,n,r atitinkamai kiekviename i§ jy, rySio uZztikrinimo
tikimybé

P, ~(m,n,r):1—(I-Pam)-(l-Pa”)-(l-P;):
= (Pa’” +P +P, )— (Pa'"” +P" + P )+ P (7)

Jeigu tarp mazgy i ir ;j gali buti panaudotas bet
kuris i§ » loginiy kanaly, o n -ajame kanale yra m,, tinklo
elementy, tai ry$io uztikrinimo tikimybé:

Pyl =122 -2

ﬁ(l-Pa’"i).

i=

" (1 -P/™ ): 1- (8)

Daznai rySio uztikrinimo tikimybé pakei¢iama rySio
sutrikimo tikimybe:

B,y )
©)

Skai¢iavimo rezultatai, gauti pagal (9), kai P, =0,9,
yra pateikti 6 pav. ir 1 lenteléje.

6 pav. Rysio sutrikimo tikimybé



1 lentelé. Rysio sutrikimo tikimybes log,, P, j(ml,mz,...,mn)

n
my 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | -1,0000 -2,0000 -3,0000]  -4,0000]  -5,0000[ -6,0000[ -7,0000 -8,0000, -9,0000{ -10,0000
2 | -0,7212 -1,4425 -2,1637] -2,8850]  -3,6062] -4,3275 -5,0487 -5,7700 -6,4912| -7,2125
3 | -0,5670, -1,1341 -1,7011]  -2,2681] -2,8352] -3.4022] -3,9692] -4,5362] -5,1033] -5,6703
4 | -0,4636 -0,9271 -1,3907) -1,8543] 23178  -2,7814] -3,2450 -3,7085 -4,1721] -4,6357
51 -0,3877 -0,7755 -1,1632] -1,5509] -1,9387] -2,3264 -2,7141] -3,1019 -3,4896| -3,8774
6 | -0,3292 -0,6585 -0,9877]  -1,3169]  -1,6462] -1,9754 -2,3047 -2,6339 -2,9631] -3,2924
7 | -0,2826] -0,5652 -0,8477) -1,1303]  -1,4129] -1,6955 -1,9780] -2,2606] -2,5432| -2,8258
8 [ -0,2445 -0,4890 -0,7334] -0,9779]  -1,2224] -1,4669 -1,7114 -1,9559 -2,2003| -2,4448
9 1-0,2128 -0,4257 -0,6385  -0,8514] -1,0642] -1,2770] -1,4899 -1,7027 -1,9155| -2,1284
10 | -0,1862 -0,3724 -0,5586| -0,7448] -0,9310, -1,1172] -1,3034 -1,4896 -1,6758 -1,8620
Sudétiniy kanaly panaudojimo atvejis ISvados
Tarkim, kiekviename tarpelementiniame (dviejy Pasitilyta homogeninio fotoninio tinklo, sudaryto i§

gretimy mazgy) sujungime tarp i ir j mazgy bina du
loginiai sujungimai. Esant dviem galimiems keliams g ir

f, loginio sujungimo rysio uztikrinimo tikimybé

P ) =1-0-T10-- 2,01

i=1

(-a-2,')):

=3

*(1-] (10)

I
ALK

¢ia ¢ - viename tarptaSkiniame sujungime esanciy loginiy
kanaly skaicius; P, - vidutiné sékmingo perdavimo tinklo

elementu tikimybé; m,n - tinklo elementy skaiius g ir

f keliuose.

Esant s sudétiniy loginiy rySio kanaly tarp mazgy i
ir j, kai kiekviename tarptaskiame sujungime tarp dviejuy
gretimy mazgy yra ¢ daliy, rySio uztikrinimo tikimybé:

*[1_(1_(1_Pa)t)m2j""(l'(l'(l'Pa)t)mnjz

=11 1-TH-a-pt) |

i=l1 my

(11

¢ia m, - n-ajame kanalo tinklo elementy skaicius.

ISraiska (11) yra pati bendriausia ry$io uztikrinimo
tikimybei apskaiCiuoti ir gali baiti pritaikyta bet kokios
konfigtiracijos homogeninio fotoninio tinklo patikimumui
vertinti.
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identisky elementy, susidedanciy i§ Zvaigzdiniy Sakotuvy ir
resursy sutankinimo jrenginiy, struktiira.

Pateikta homogeninio fotoninio tinklo loginiy rySiy
patikimumo skai¢iavimo metodika, ivertinanti visus
galimus rezervavimo marsrutus ir galima loginiy kanaly
ilgi.

Gauti rySio sutrikimo tikimybiy skaiCiavimo
rezultatai, jvertinantys rezervuojanciy loginiy kanaly
skai¢iy ir tinklo elementy skai¢iy kiekviename loginiame
kanale.

Pateiktos iSraiSkos gali biiti panaudotos ir tuo atveju,
kai kiekvienas loginis kanalas yra sudarytas i§ atskiry
daliy, kuriy kiekvienos rySio uZztikrinimo tikimybé yra
Zinoma.

Pasitlyta metodika gali  buiti  pritaikyta ir
nehomogeninio fotoninio tinklo patikimumui skaiciuoti.
Tam tikslui turi buti iSskirstyta parametro P, verté,

priklausomai nuo tinklo elemento sandaros ir loginio
kanalo krypties.
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Nagrinéjamas homogeniniy fotoniniy tinkly, sujungty i§ daugelio vienody elementy, patikimumas. Kiekvienas nagrinéjamo tinklo
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R. Pléstys, A. Siurkus. Evaluation of Homogeneous Photonic Networks Reliability // Electronics and Electrical Engineering.-
Kaunas: Technologija, 2003. — No. 6(48). — P. 71-74.

The virtual logical channels of the photonic networks are based on the different wavelength physical channels and changeable time
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homogeneous network elements, which are connected in series. The calculations using given formulas shows the influence of the
number of logical channels and network elements between nodes. Using the methodics are presented the expressions of probability of
successful connection and results of calculations. The developed methodics can adapt for reliability calculation of non-homogeneous
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Hccnenyercs HafeKHOCTh TOMOT€HHBIX (JOTOHHBIX CETEH, COCTABICHHBIX U3 ONPEAENICHHOIO KOJINYECTBA HACHTHYHBIX 3JIEMEHTOB.
B Kax/iblil 271eMEHT BXOAUT ONTUYECKHI OTBETBUTEINb H YETHIPES BOJHOBBIC YIUIOTHUTENH ONTHYECKUX PECYpPCOB, KOTOPHIE COCIMHEHBI
OITUYECKHMH BOJIOKHAMH. B HcCleIOBaHMSX MPUHATO, YTO BEPOSTHOCTH OOECIICUCHHS CBA3M MEKAY JIOOBIMH ABYMS ONTHYECKUMH
VIUIOTHUTEJISIMA OJJHOTO DJIEMEHTa OAMHAKoBa. [IpexcTaBieHa MeTOIWKA ONPENENICHUS BEPOSTHOCTH OOECIICUCHUS CBS3U MEXIY
JIOOBIMH TBYMSI BOJIHOBBIMH YIUIOTHUTEJISIMH TOMOTEHHOH CETH, YUUTHIBAIONIAas BCE BO3MOXKHBIE ITYyTH PE3EPBUPOBAHUS U KOJIMIECTBO
9JIEMEHTOB B 9THX NyTsAX. IIpM HCIOIB30BaHMM Pa3pabOTaHHOW METOIMKH IPOAENAHbl pacyeThl BEPOSTHOCTEH 00ECIeUeHHs CBSI3H.
[MpemnoxxeHHass METOUKA MOXKET OBITH IPUCIIOCOOIICHA 1 JUIsl OTIpeeIICH s HaJIeKHOCTH HErOMOTeHHbIX (oTOHHBIX ceteil. 1.6, 6ubn.
3. (Ha IUTOBCKOM s3bIKE; pedpepaThl Ha TUTOBCKOM, AHITIMICKOM U PYCCKOM $13.).
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