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Pastato sistemy sujungimas

Interneto bei tinkly plétros istorija galima suskirstyti |
kelias bangas. Pradzioje buvo orientuojamasi i terminalus,
kompiuteriai buvo branglis ir reti. Véliau pradéjo
populiaréti asmeniniai kompiuteriai, dabar ryskéja visy
risiy itaisy sujungimo tendencija. Netrukus prie interneto
bus prijungta daugiau mobiliyjy telefony nei kompiuteriy.
Per kelerius metus daugelis pasaulio Saldytuvy, Sirdies
monitoriy, apsaugos sistemy, elektros skaitikliy bus
sujungti | bendra tinkla.

Siuo metu dauguma duomeny saugoma elektroniniu
formatu, daugelis sistemy automatizuojama. Apsaugos
sistemos siuncia rySio kanalais praneSimus reagavimo
tarnyboms, bibliotekoje knygu apskaita tvarkoma
kompiuterizuotoje duomeny bazéje, mechaninius dury
uzraktus keiéia elektroniniai, valdomi nuotoliniu btudu ar
magnetine  kortele. Eiliné Seima valdo nemaza
paskirstytyjy sistemy, turinciy atitinkamus saugumo ir
patikimumo reikalavimus:

o  WWW pagristas elektronines bankines sistemas
saskaitoms apmokéti;

e palydovinés TV kodavimo sistemas;
e automobilio apsaugos, navigacijos sistemas;
e buto ar namo saugos sistemas ir kt.

Sios sistemos jprastos kiekvienam vartotojui ir
dazniausiai yra visai nesusijusios viena su kita.

Istaigose naudojama daugybé skirtingos irangos —
mokéjimo, loSimo terminalai, kasos aparatai, briikSniniy
koduy skaitytuvai, skaitikliai ir kt. Atliekant {jvairius
veiksmus, pvz., klientui atsiskaitant kredito kortelémis,
mokéjimo terminalai per telefono linija jungiasi {
aptarnaujant] banka. Taciau toks prisijungimo biidas yra
palyginti létas ir neekonomiskas.

Daug grei¢iau duomenys i§ mokéjimo terminaly,
zaidimy automaty gali buti perduodami greitaveikiu
internetu. Prie tinklo taip pat gali bati prijungti modernts
elektros, vandens, Silumos ir kt. apskaitos prietaisai. Taigi
centralizuotas duomeny kaupimas ir saugojimas ju
administravima daro lengvesni ir paprastesni, sumazina
informacijos sugadinimo ar dingimo rizika.

Pasinaudojant tinklu galima vykdyti objekto apsauga
ir kontrolg. Iprasta apsaugos sistema gali perduoti signalus
saugos tarnyboms, papildomai galima jrengti objekto
vaizdo steb¢jimo sistemas. Vaizdo stebéjimo kameros gali
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biti naudojamos jvairios paskirties objektuose — bankuose,
oro uostuose, automobiliy stovéjimo  aikstelése,
gyvenamuosiuose namuose. [prasto vaizdo steb¢jimo
kameros turi vaizdo magnetofonus, kurie iraSinéja vaizda i
kasetes. Sias kasetes periodiskai reikia keisti, vaizdo jrasus
archyvuoti. Skaitmeninés kameros perduoda vaizdo irasus i
kompiuteri, kuriame jie archyvuojami. Tokiu atveju
atsakingas darbuotojas gali prisijungti prie kamery per
nuotolj, stebéti vaizda realiu laiku ar susirasti rapima
vaizdo jrasa.

Apsaugos
[ | sistema
Priesgaisriné
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Video-
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1 pav. Pastato sistemy tinklas

Visos Sios pastato sistemos gali biti sujungtos i
bendra tinkla. Jutikliy duomenys apie ivairiy sistemy bvi
ar apskaitos prietaisy rodmenys surenkami i kompiuteri,
apdorojami ir perduodami vartotojams arba atitinkamoms
tarnyboms.
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2 pav. Pastato sistemy valdymo struktiiriné schema

2 pav. pavaizduota informacijos perdavimo
vartotojams ir pastato sistemy valdymo struktiiriné schema.
Vartotojas bet kuriuo momentu gali per atstuma prisijungti



prie pastato kompiuterio, patikrinti sistemy bavi ir priimti
reikalingus sprendimus, pavyzdziui, pasikeitus aplinkos
temperatiirai gali bti atitinkamai pareguliuota $ildymo
sistema, suveikus apsaugos sistemai galima iSkart
perzitréti vaizdo jrasus.

RySys tarp nutolusiy objekty

Projektuojant rysi tarp keliy nutolusiy objekty biitina
ivertinti daugybe veiksniy, tarp juy patikimuma, sauguma,
kanalo pralaiduma. Paciu saugiausiu laikomas optinis
sujungimas, po jo eina laidinis ir pan. Optinis rySys
uztikrina didziausia kanalo pralaiduma bei patikimuma,
tadiau yra labai brangus. Sio rySio jrengima taip pat gali
riboti didelis atstumas bei klititys, pvz., upés ir pan.

Kita galimybé — skirtinés linijos. Siuo atveju
pasiekiamas maksimalus 2Mb/s pralaidumas. Trukumas —
nuolatinis abonentinis mokestis uz skirtiniy linijy nuoma,
be to, gali nepakakti kanalo pralaidumo, kuris svyruoja
priklausomai nuo skirtiniy linijy kokybés bei atstumo.

Daugelio iSvardyty problemy galima iSvengti
naudojant bevielj rysi. Bevielis rySys gali biiti naudojamas
tiek pastato viduje, kai dél jvairiy priezasCiy negali biiti
idiegtas tradicinis, tiek pasinaudojant iSorinémis antenomis
tarp pastaty, kai yra tiesioginis matomumas.
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3 pav. Atskiry pastaty tinkly sujungimas bevieliu rySiu
Bevielio rySio tinklo patikimumo analizé

Didé¢jant sistemai, problemy daugéja; kai kurie
dalykai, nesvarblis mazame tinkle, staiga tampa aktualiis.
Isskirs¢ius elektroning sistema tam tikroje teritorijoje,
tenka naudoti perdavimo jrenginius, ry$io kanalus, kurie
taip pat daro didelg itaka. Uzduoties ivykdymo tikimybé:

B
Py(t)= 2 B(O)Py; (1) ;

i-1

(1)

¢ia Py; — uzduoties ivykdymo tikimybé esant i-ajai
busenai; P; — i-osios EI bisenos tikimybé; B — buiseny
skaicius.

Jei sistemos mazgai sujungti nuosekliai, tuomet rysys
tarp galiniy mazgy bus uztikrintas tuomet, jei veiks mazgai
bei juos jungiantys komponentai.

Rysio tarp galiniy mazgy tikimybé:

B_,=R-P-..-B,; 2)
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¢ia Py, P,, ... P, — atitinkamy tinklo mazgy negendamumo
tikimybés, n — mazgy skaicius.

Analizuojant patikimuma, kai sistemose naudojama
kompiuteriné jranga, reikia jvertinti ne tik paties EI, bet ir
programinés jrangos patikimuma. Programinés jrangos
patikimuma taip pat galima apibrézti kaip gebéjima tam
tikromis eksploatacijos salygomis atlikti numatytas
funkcijas. Esminis programinés jrangos patikimumo
skirtumas tas, kad programos nesidévi, neliizta, todél ju
veikimas priklauso tik nuo kokybés, kuria lemia kiirimo
procesas. 4 pav. pavaizduoti gedimy intensyvumo grafikai
eksploatacijos metu:

l(l) 'y

0 t

4 pav. Gedimy intensyvumo grafikai: 1 — E] eksploatacijos metu;
2 — programy eksploatacijos metu
Programy darbo sutrikimus gali lemti jvairios
priezastys. Galima skirti $ias pagrindines priezastis:
e klaidos, esancios pacioje programoje;
e pradiniy duomeny iskraipymai;
e klaidingi vartotojy veiksmai;
e El, kuriais apdorojami duomenys, gedimai ir kt.

Sistemos patikimumui {vertinti tikslinga atlikti
kompiuterini modeliavima. [éjimo srautui generuoti buvo
stebimas bevielio interneto tinklas ir renkami duomenys
apie rysio jrangos sutrikimus.

Vieno ménesio  stebéjimo  laikotarpiu  buvo
uzregistruoti 335 jvykiai. IS ju 319 buvo vartotojy perduoti
nusiskundimai, 16 — bevielio rySio irangos gedimai [1].
Tinklo irangos gedimus taiso bei i vartotojy iSkvietimus
vyksta tie patys meistrai. Jei uZzregistruojamas tinklo
irangos gedimas, jis taisomas i§ karto, nors ir yra
laukianéiy vartotojy eilé.

Sistemos patikimumui jvertinti sudarytas gedimy
Salinimo imitacinis algoritmas (5 pav.) bei kompiuteriné
programa. Modeliuojama kei¢iant budinéiy tinklo
administratoriy skai¢iy. 1 lenteléje suraSyti modeliavimo
rezultatai.

Optimalus meistry skaiius rySio tinklo irangos
priezitirai ir gedimams S$alinti parenkamas skaiciuojant
minimalius suminius gedimy mazinimo kastus. Suminiai
gedimy Salinimo kastai susideda i§ sékmés kasty — islaidy
darbuotojams ir nesékmés kasty — nuolaidy klientams.

6 pav. pavaizduota gedimy Salinimo kaSty
priklausomybé nuo darbuotojy skaiCiaus. IS pateikto
grafiko matyti, kad maziausi suminiai kastai gaunami esant
dviem meistrams. Didinant darbuotoju skai¢iy nesékmés
kastai toliau mazéja nezymiai, taciau smarkiai iSauga
iSlaidos darbuotojams.



Pradzia

1) Pradiniy
duomeny fvedimas

) skaicius=0;
m_h[0]=0;
im_diena[0]=0;
im_min[0]=0;
Im_prior{0}=0

4) Praleidziam=false

Taip

Taip
10) Aryra
eile?

15) tvarkoma=dlaikas|i]
kit sk-1

13) kitifj]=kiti[j+1]

8) Rezultaty 5) uztrukia
iSvedimas
{ ‘6) dibs=minadmin
7) darboLaikas
9) Yralaiko
tarpas?
Ne
Taip
16)m_prior=2
7)kitu_sk +1
Ne
8) praleidziam=true
Taip
19)
praleidziane
false?

20) darboLaikas

Ne

21) tvarkoma=
tvarkoma-+uztrukta

22) gedimo trukmes
iSvedimas

Taip
23) back#0

24) izback - |
Ne

h6) el

5 pav. Gedimy $alinimo modeliavimo

1 lentelé. Aptarnavimo (gedimy $alinimo) laiko matematiné viltis

imitacinis algoritmas

Administratoriy skaicius Matemating viltis, min
1 2409,1
2 152,8
3 90,7
4 80,6
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6 pav. Gedimy $alinimo kastai

Bevielio rysio tinklo patikimumas skai¢iuojamas
remiantis modeliavimo rezultatais pagal (2) formulg.

Duomeny paketo perdavimo (uzduoties vykdymo)
trukmé ¢, labai trumpa, o mazgas laikomas nesugedusiu,
kai yra rySys su juo ir perduodami duomenys; tokiu atveju
praneSimo perdavimo tikimybeg, kai mazgas nesugedgs,
galima laikyti p = 1. Tikimybe, kad mazgas veiks:

Py=K,; 3
¢ia K, — parengties koeficientas.
[rangos parengties koeficientas:
14 (1)
K, (t)= ; (4)
P a0+, 0

Cia ty(?) ir t4(1) — suminés darbo ir taisymo trukmés.

2 lenteléje pateiktos atskiry sistemos elementy
negendamumo tikimybés, apskaiciuotos pagal
modeliavimo rezultatus.

2 lentelé. Bevielio tinklo mazgy negendamumo tikimybés

Bevielio tinklo mazgo Apskaiciuotos negendamumo
Zyméjimas tikimybés, Py
A 0,994
B 0,986
C 0,992
D 0,992
E 0,997

Rysio tarp galiniy tinklo mazgy tikimybé :
P,y =0,994-0,986-0,992-0,997 = 0,969.
ISvados

1.Buto ar namo saugos sistemos, elektroninés
bankinés  sistemos, palydovinés TV  kodavimo
sistemos,automobilio apsaugos, navigacijos ir Kkitos
sistemos, iprastos kickvienam vartotojui ir dazniausiai
visai nesusietos viena su kita gali biiti sujungtos per
interneto tinkla. Taigi centralizuotas duomeny kaupimas ir
saugojimas ju administravima daro lengvesni ir
paprastesnj, sumazina informacijos sugadinimo ar dingimo
rizika.

2. Sistemos patikimumui jvertinti tikslinga atlikti
kompiuterini modeliavima. [éjimo srautui generuoti buvo

stebimas bevielio interneto tinklas ir renkami duomenys



apie rysio jrangos sutrikimus. Sudarytas gedimy Salinimo  Literatiira

imitacinis  algoritmas bei kompiuteriné programa.

Modeliavimas atlickamas kei¢iant budin¢iy tinklo 1. Eidukas D., Valinevitius A., Zilys M., Kilius S. Interneto
administratoriy skaiéiy. mazgy apsaugos efektyvumo modeliavimas // Elektronika ir
elektrotechnika. ISSN 1392-1215. Kaunas: Technologija,
2002.- Nr.4(39).-P.61-66.

3. Remiantis modeliavimo rezultatais atliktas bevielio
rysio tinklo patikimumo skai¢iavimas ir apskaiciuotos

tinklo mazgy negendamumo tikimybés. Pateikta spaudai 2003 06 12

D. Eidukas, A. Valinevitius, S. Kilius, M. Zilys. Nuotolinis pastato sistemy valdymas// Elektronika ir elektrotechnika.- Kaunas:
Technologija, 2003. —Nr.6(48). — P.38-41.

Buto ar namo saugos sistemos, elektroninés bankinés sistemos, pastato Sildymo, védinimo ir elektros tiekimo sistemos, iprastos
kiekvienam vartotojui ir dazniausiai visai nesusietos viena su kita, gali biiti sujungtos per interneto tinkla. Jutikliy duomenys apie ivairiy
sistemy biivi ar apskaitos prietaisy rodmenys surenkami | kompiuteri, apdorojami ir perduodami vartotojams arba atitinkamoms
tarnyboms. Centralizuotas duomeny kaupimas ir saugojimas jy administravima daro lengvesnj ir paprastesni, sumazina informacijos
sugadinimo ar dingimo rizika. Sistemos patikimumui jvertinti tikslinga atlikti kompiuterini modeliavimg. Remiantis modeliavimo
rezultatais atliktas bevielio rysio tinklo patikimumo skai¢iavimas ir apskaiciuotos tinklo mazgy negendamumo tikimybés. I1. 6, bibl. 1
(lietuviy kalba, santraukos lietuviy, angly ir rusy k.).

D. Eidukas, A. Valinevitius, S. Kilius, M. Zilys. Remote Control of a Building Systems // Electronics and Electrical Engineering.
.- Kaunas: Technologija, 2003. —Nr.6(48). — P.38-41.

Flat or house security systems, electronic bank systems, heating, ventilation and electricity supply systems, that are ususal for every
user and not coherent, may be connected through Internet. Data of sensors and accounting devices is gathered within computers,
processed and sent to users or adequate services. The centralized data storage makes their dministration easier and simplier, reduces the
risk of information damage and disappearance. For evaluation of system reliability it is necessary to perform computer modelling. On
the basis of the obtained results there was carried out calculation of reliability of the wireless communication net and evaluated trouble-
free action probabilities of net nodes. Ill. 6, bibl. 1 (in Lithuanian, summaries in Lithuanian, English, Russian).

A. Diinykac, A. Banuuasuuroc, 1. Kumoc, M. Kuanc. JlucTaHHHOHHOE yNpPaBJeHHe CHCTeM 34aHUs // DJIEKTPOHHKA M
3jieKTpoTexHuka. - Kaynac: Texnonorus, 2003. - Ne 6(48). — C.38-41.

CucteMbl OXpaHBl KBapTHPBl MWIIM 3AaHUS, DIEKTPOHHBIE OaHKOBCKME CHCTEMBI, CHCTEMBI O0OrpeBa, BEHTWIALMH U
3JIEKTPOCHAOKEHUSI OOBIYHO (PYHKIIMOHUPYIOIINE aBTOHOMHO, MOTYT OBITh COEAWHEHBI B OOLIYIO CHCTEMY Yepe3 MHTEPHETHYIO CETb.
LlenTpanu3oBaHHbl cOOp W XpaHEHHE MAAHHBIX OOJErdaroT WX AJAMHHHCTPHPOBAHME W IIOBBINIACT HAAEKHOCTh. BEIMTOIHEHHOE
MOZENNPOBAHNE CHCTEMBI TO3BOJIMIIA ONPEACIUTh HAJICKHOCTh OE3MPOBOJHON CETH CBS3M M PACCUUTATh BEPOSTHOCTH OE30TKA3HOM
paboTsl y31oB cetu. Wi 6, 6ubi. 1 (Ha TUTOBCKOM sI3BIKE, peepaTsl Ha JUTOBCKOM, aHTTTHHCKOM U PYCCKOM f3.).
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