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Ivadas

Nagringjami elektroniniai jtaisai (E]). Laiko intervale
tarp periodiniy patikrinimy irgi periodiskai vidiniais
kontrolés irenginiais atlickama juy darbingumo kontrolé.
Efektyvumas, naudojant analizuojamos klasés EI,
pasiekiamas tais atvejais, kada E[ yra darbingi ir tuo paciu
metu neatliekamas jy patikrinimas ar darbingumo kontrolé.

Straipsnyje pateikiamas rodiklio, apibiidinancio EJ
naudojimo efektyvuma, apskaiiavimo metodas. EI
nedarbingumo biisenos identifikavimo vidiniais kontrolés
irenginiais  tikimybés  vertinimo metodas numato
tarpusavyje susijusiy kontroliuojamos EJ] salyginés dalies
parametry nagrinéjima.

Rodiklio, apibiidinand¢io E] naudojimo efektyvuma,
pasirinkimas

Analizuojamos klasés El gedimus priklausomai nuo
ju aptikimo biuido suskirstysime i dvi grupes [1]. Pirmoji
grupé — tai gedimai, aptinkami tiesiogiai pagal iSorinius
pozymius, antroji — gedimai, aptinkami patikrinimy arba
darbingumo kontrolés metu. Be to, darysime prielaida,
kad:

antrosios grupés gedimai darbingumo kontrolés metu
aptinkami su tikimybe « (0<a <1), patikrinimo metu —
su tikimybe, lygia 1;

gedimy atsiradimo tikimybés darbingumo kontrolés ar
patikrinimo metu nedidelés (artimos nuliui);

darbingumas atkuriamas visiSkai, t.y. su tikimybe,
lygia 1.

Eksploatacijos proceso modelyje nagrinésime atveji,
kada laiko intervale tarp periodiniy patikrinimy numatyta
N darbingumo kontroliy periodiSkumu 7' . Taigi toliau
analizuosime $ias E[ busenas (biiseny aibé — E): X, — E]
Xo1

darbingumo atkiirimo busena; X;;, X, ..

darbingumo atkiirimo biisena; — patikrinimo po

o Xy —
biisenos, kai E] yra darbingas ir naudojamas pagal paskirtj
laiko intervalais po patikrinimo, pirmosios, ..., N — 0sios
darbingumo kontrolés (bliseny aibé — E;); X, Xop s -.os
Xyvs1y — busenos, kai El nedarbingas dél antrosios
grupés gedimo atsiradimo ir naudojamas pagal paskirti
laiko intervalais po patikrinimo, pirmosios, ..., N —0sios
darbingumo kontrolés (blseny aibé — E,); X3, X5, ...,
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X5y — busenos, kai El nedarbingas dél antrosios grupés
gedimo ir atliekama pirmoji, antroji, ..., N — oji
darbingumo kontrolé¢ (biiseny aibé — FE;); X 3NV+)
biisena, kai E] nedarbingas dél antrosios grupés gedimo ir
atliekamas periodinis patikrinimas; X4, X4, ..., Xuy—
biisenos, kai E] darbingas ir atlieckama pirmoji, antroji, ...,
N - oji darbingumo kontrol¢ (biiseny aibé — E,);
X 4(n+1)— busena, kai E[ darbingas ir atlickamas periodinis

patikrinimas.

Pasirenkant rodikli, apibudinanti EI naudojimo
efektyvuma, reikia atsizvelgti { tai, kad efektyvumas,
naudojant analizuojamos klasés EI, pasiekiamas tais
atvejais, kada E[ yra darbingi ir gali biiti naudojami pagal
tiksling paskirti. Tuomet E] naudojimo efektyvuma galima
apskaiciuoti [1] taip :

W= WP:; (1)

jeE
¢ia P;—stacionarioji tikimybe, kad El bus j— osios
Wi
j —osios bisenos EL lygus:

biisenos; — efektyvumas, pasiekiamas naudojant

W,jek,
jT : (2
0,je E\E|.
Atsizvelgdami | (2), gauname:
W= WP, =WPR; 3)
JEE
B=2P. @

Jek;

E] naudojimo efektyvumo apskaiciavimas

I§ (3) ir (4) formuliy matyti, kad EI naudojimo
efektyvumui apskaiéiuoti turi biti rasta stacionariyju
tikimybiy, kad E[ yra darbingi ir naudojami pagal paskirtj,
suma A = ZPJ .

Jek

Turi bati atliktas ir E[ nedarbingumo biisenos
identifikavimo vidiniais kontrolés jrenginiais tikimybés,
turin¢ios  itakos efektyvumo rodiklio  reik§méms,



vertinimas. Zemiau nagrinésime tarpusavyje susijusiy
kontroliuojamos E] salyginés dalies parametry atveji.
Nesusijusiy parametry atvejis analizuojamas [1].

Stacionariyjy tikimybiy, kad E[ yra darbingi ir
naudojami pagal paskirtj, sumos B apskaiciavimas.
Tikimybes P; gali buti rastos buseny kaitai apraSyti
panaudojant pusmarkovj atsitiktinj procesa [1]. Si procesa
apibiidina Markovo grandies peréjimy tikimybiy "P,»j (t1|
matrica su elementais p; (7, / € E') bei salyginiy buseny
trukmiy pasiskirstymo funkciju "Flj (t1| matrica su
elementais £ (i,j € E'). Stacionariyjy tikimybiy sumai
B, atsizvelgdami { [2], gauname:

P = Z”iai/zﬂiai >

i€k icE

)

¢ia 7; — stacionarioji Markovo grandies busenos X,

tikimybé; a; — vidutiné besalyginé blisenos X, trukmé.
Darysime prielaida, kad El gedimy srautai yra

paprasCiausi. Toliau nagrinésime S$iuos atsitiktinius
dydzius:

r— El darbo be gedimy trukmé su
F(t)=P(r<t)=1—exp(—At) pasiskirstymo funkcija,

A — EI gedimy srauto parametras;

7, — El darbo be pirmosios grupés gedimy trukmeé su
Fi(t) = P(z; <t) =1—exp{~(1 - @)At}
funkcija, ¢ia @ - koeficientas, apibidinantis antrosios
grupés gedimy dali bendrame EI gedimy sraute;

7, — El darbo be antrosios grupés gedimy trukmé su
F,(t)=P(r, <t)=1- exp{— aeAt} pasiskirstymo funkcija.

Analizuodami stacionariyjy tikimybiy, kad EI yra
darbingi ir naudojami pagal paskirt], suma F;, imsime tris

pasiskirstymo

vykius— 4;, A, ir 45 :

A, 7y <min(z,,T), (6)
A, 1 7, <min(z,,T), 7
Ayt min(zy,7,)<T. ®)
Atsitiktinio dydzio 73 =min(z,,T) pasiskirstymo funkcija
yra tokia :
F,),0<t<T,
(1) = 9
3(0) { LT <t< oo, ©)

Atsizvelgiant | tai, kad atsitiktiniai dydziai r; ir 75 yra

nepriklausomi, jvykio 4, tikimybei galima gauti :

T 0
P(4,)=1-Plr, < rl}zl—sz(t)dFl(t) —del(t) . (10)
0 T

Tada
P(4)) = P{r; <min(z,,T)}=(1-=)Ft). (11
Ivykiy 4, ir A; tikimybéms gauname :
P(4,) = P{r, < min(z,,T)} = F(v), (12)
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P(A3)=P{T1 <T,T1 <72}+P{72 <T,T2 <T1}=
= Plry <min(z, T) |+ P{z, <min(z,,T)} = F(T). (13)

Tuomet "P,/ (t1| matricos elementai, nelygls

nuliui, atsizvelgiant { (11), (12) ir (13), bus tokie :

Po-01 = Pois11 = P3(N+1)—»0 = PaN+)>11 = 1,
P1jso = Plry <min(7,,T)}=(1-@) F(T); (j =
= LN+,
Pijsa) =P{12 < min(rl,T)}za: F(T); (j=
=L,N+1),
Prja; = Plmin(z,,7,) > T}=1-F(T);(j =
=1,N+1), (14)
Pajso =P(ry <T)=F(T);(J =1L,N +1),
Dajs3; =Py >T) =1_F1(f);(j=m),
P3js0 =a;(J = LN),
P3jsaeny =1—a5(J = L_N),
Pajoigen = LG =LN),
Matricos "F,-j (t1| elementai yra lygus :
Foo1 = 0(),
F ,t<T;
Fijso = Fijnay =1 F(T) L
Lt>2T;(j=1,N +1),
0,t<T,;
Fijsaj =Fajss; = {l,t ST <IN D),
£ () ,t<T;
Fyyo ={ Fi(T) (15)

Lt=T;(j=1LN+1),
F3j—)0 = F3j—)2(j+1) = F4j—>1(j+1) =
0,t <743
:{1»1271(;(]:1,_]\/),
Foion = F3(N+1)—>0 = F4(N+l)—>11 =
{0,t<rp,
1,t2‘rp,

¢ia Q(t) — EI taisymo trukmés, turin¢ios matemating vilti

T, , pasiskirstymo funkcija; 7, 7, — darbingumo kontrolés
ir patikrinimo trukmiy matematiné viltis. Kiti matricos
"F,-j (t)" elementai lygis nuliui.

Vidutiné besalyginé nagrinéjamy E] biiseny
trukmeé gali buti apskaiciuojama [2] taip :

a; = ZPthdFif :

JeE 0

(16)

Tuomet, atsizvelgdami i (14) ir (15), gauname :



a; =TOF(T);i€E1,
a; = F(DTy(1-=) i€ Ey,
a; =Tk;i€E3,

amn

a; =731 € By,

ap1 = A3(N+1) = A4(N+1) = Tp>

ap =T33

¢ia T, - vidutiné E] darbo tarp gretimy gedimy trukmé,
lygi T, =1/A.
Taigi (5) formulg galime uzrasyti taip :

F(T
R=FO)Y n FO) Y 7+ ¥ 7,4
ieky ieky ieky
s 27 T T (Tavany + T3van)) +
ie(E3nEy)
(T +T)mo s (18)
- ve . _ Tk T,
Gla 74, T, Tpw - dydziai, lygls 7. :T—, T :ﬁ ir
T
)4
Tope =——.
p* T,
Pasinaudojant (14) ir atsizvelgiant [2] i tai, kad
7= 7;p;(icE),
JjeE (19)
Z7Z'l~ =1,

ieE

stacionariosios Markovo grandies nagrinéjamy biiseny
tikimybés apskaic¢iuojamos taip:

o1 = o>
e

Zﬂ-[ = 0 >
icE; 1-p
27[. _ ToP2 {1—(P3P4)NJrl +
icE, (I—PlNﬂ)(P3P4 -p1) 1-psip,

1_pN+1
+(p3p4)N+1 —ﬁ—l’f\m] )

D
Z”' _ ToP2P3 {1—(173P4)N+l B
ickE; l (1—P1N+l)(]73174 -P1) 1=p3p4 (20)
1-p"™"
l1-p
S = 7Ty {1—P1N+l_1
i _ N+l 1— >

icEy 1 D

ToP2P3 N+l N+l
3N+ = [(P3P4) - P ] )

(1= p{"*)(p3pa =1
4N+l :—EOPINH
(N+1) l_plNH
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¢ia m, - stacionarioji Markovo grandies busenos X,
tikimybe; p, =1-F(T); p,=aF(T); p3=1-F(T);
pa=l-«a.

Tuomet stacionariyjy tikimybiy, kad E[ yra darbingi ir
naudojami pagal paskirtj, sumai P, galime gauti:

N+1
1 l_pl
A ={1+T,*+r . =1 |t +
PR pV L 1-py
_ N+l _ N+l
v, PVt P2 1-(pspg)” "~ 1-p B+
D3Py — Dy 1= p3py 1-p
N+l N+l -1
+((173P4) Tept )32)]} ; 1)
< —P3 1-p;
Cla B = + TPz, By = + T P3-
- -2

E[ nedarbingumo biisenos identifikavimo vidiniais
kontrolés jrenginiais tikimybés vertinimas (tarpusavyje
susijusiy parametry atvejis)

Analizuodami El nedarbingumo biisenos
identifikavimo vidiniais kontrolés irenginiais tikimybe « ,
iSskirsime Sias E[ salygines dalis: pirmaja — kurios
techniné buklé kontroliuojama vidiniais kontrolés
irenginiais (kontroliuojamoji dalis), antraja — kurios
techniné buklé nekontroliuojama (nekontroliuojamoji
dalis), tre¢iaja — vidinés kontrolés jrenginj. Siy salyginiy
EI daliy gedimy srauto parametrus Zymeésime taip: Ay —
kontroliuojamos EI dalies, A — nekontroliuojamos EI
dalies, A;,, — vidinés kontrolés jrenginio gedimy srauto
parametrai. Vidinés kontrolés jrenginio dalies, kurios
elementy parametrai formuoja j-ojo vidinés kontrolés
frenginio parametro reikSmes, gedimy srauto parametra
Zymésime Ay; .

Nagrinésime atveji, kada vidiniy kontrolés irenginiy
kontroliuojamoje EI dalyje yra elementas arba grupé
elementy, turinCiy itakos keliy parametry reikSméms
(tarpusavyje susijusiy parametry atvejis).

Tuomet kontroliuojamos salyginés El dalies, kurios
elementai turi jtakos tik vieno El Iy— inio (/y=1,m )
parametro reikSméms, gedimy srauto parametra Zymésime
A Ky - Kontrolivojamos salyginés EI dalies, kurios

elementai turi jtakos El f —sios (f=1,M, ) parametry

visumos reik§méms, gedimy srauto parametra Zymésime
A g1 s - Darysime prielaida, kad galioja lygybe

My

YAk =AMk - (22)
Sf=1

mo
2 Ak +
lo=1

Tuomet tikimybei « galime gauti :

m AKl mg
a= 3 —1-Pyy, H(I—PKA]') +
lo=1 =1
’ 5'7&10
My A
+ 2 K71 [1Pvn4i H(l—PKAj) +
f=1 i€dy JeBy



my A my
+ZTVZ 1_(1_PK411')H(1_PKAJ') +
i=1 j=1
J#i
Ay mq
AN _TT=Pres, 2
A [ i KA])} @3)

¢ia A,- numeriy f —osios visumos E[ parametry aibé¢;
B,;— numeriy El parametry aibe, kuri yra lygi
B, =4, \ A, cia Ay— aibe, kuri susideda i3 Siy elementy
AO = {1,2,..., mo } 5 PNAi
sprendima ,,darbingas* pagal i— ojo parametro kontrolés

rezultatus tuo atveju, kada S§io parametro reikSmés
neatitinka reikalavimu; Py,;, Py, — salyginé tikimybé

salyginé tikimybé priimti

priimti sprendima ,,nedarbingas* pagal i — ojo parametro
kontrolés rezultatus tuo atveju, kada S§io parametro
reik§més atitinka reikalavimus, o vidinés kontrolés
irenginys yra darbingas ( Py,; ) arba turi antrosios grupes
gedima ( Py, ). Cia nurodytos tikimybés dar turi $iuos
pavadinimus: Py,; — ,.neaptikto” gedimo tikimybe; Py,
Py 41— »klaidingai aptikto* gedimo tikimybes.

»Neaptikto® ir ,klaidingai aptikto” gedimy tikimybiy
reik§més apskaiciuojamos atsizvelgiant | kontroliuojamo
parametro ir vidinés kontrolés irenginio savybes. Nustatant
§iy tikimybiy reikSmes tikslinga [1] ivertinti itaka ir
parametro kontroliy skai¢iaus bei sprendimo, ar parametras

atitinka  reikalavimus, remiantis gautais kontrolés
rezultatais, priémimo taisykliy.
El projektavimo pradzioje dazniausiai néra

iSsamios informacijos apie kontroliuojamy parametry ir
vidinés kontrolés jrenginio savybes [1]. Sioje projektavimo
stadijoje atliekant tikimybés orientacinius apskaifiavimus
galima tarti, kad Pyy; = Pyy, Prgi = Prgs Prai = Pra

(i =1,my ). Toliau analizuodami tarpusavyje susijusius

kontroliuojamos E] sudedamosios dalies
imsime  atveji, kada M, M, #O,

(/y :2,im0 —li), éia M]0 ,M]l —elementy aibés, turinéios

ly —inio ir [/, —ojo kontroliuojamos E] dalies

parametrus,

itakos
parametry reikSméms. Tuomet i§ (23) formulés gauname:

a=y(1-d) [1—PNA(1—PKA)”10*1J+
+717(l_d)lPNA(l_PKA)mO_l_P]%’A(l_PKA)mo_zJ+
+dl1—(1—PKAlXl—PKA)mO_lJ"r
+(l_7)(l_d)l1_(l_PKA)mo J,
Gia y=Ag/(Ax+Ay);i d=Ap/A; y=Ag [Ag;
Ay,

kontroliuojamos E] dalies parametry reik§méms, gedimy
srauto parametras, lygus

My
Ag, =D Agis .
=

(24)

-suminis E] daliy, kuriy elementai turi itakos keliy

(25)
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El nedarbingumo identifikavimo tikimybés «
priklausomybé nuo kontroliuojamy parametry skaiciaus
m,, pateikta 1 ir 2 pav. Nagrin¢jamas tarpusavyje susijusiy
vidinés kontrolés ijrenginiais kontroliuojamos EI salyginés
dalies parametry atvejis. ApskaiCiavimai atlikti pagal
(24), kai Py, =01; Py, =005; Pgy =0,08 bei
d=0]1(1 pav.) ir d=03(2 pav.), esant ijvairioms

y(r=04y=077=10) ir p(y, =04y =08)

reikSmeéms.
1.0
L
0,34 I I i
N . T ~or=10
0.2
.
S "
o 0,7 8 AL S
=N P A =07
g o .
S 06 it
=
. o+ Ay=nd
0,5 7
n L]
[ L]
0,4
0,3
0,2
2 3 4 5 33 7 2 9 10
Kontroliuojamy parametry skaictus 1,
. . 1_71:0’4;l ] l_7/1:0’8
1 pav. E[ nedarbingumo identifikavimo tikimybés «

priklausomybé nuo kontroliuojamy parametry skaiciaus m,, kai
Pyy =0,1; Py =0,05; Py =0,08;d =0,1

1.0
0,2
L
0,8 T : :} :
' t =10
3 0,7 L
@ I
ERY: . 7 F k =07
E — :
e v * L]
5 s P
: : [ ¥ = A
]
0.4 —t
0,3
0,2
2 3 4 5 33 7 3 9 10
Kontroliuojamy parametry skaicius my
LI ] 1_71:0’4;I ] ._71:0’8
2 pav. El nedarbingumo identifikavimo tikimybés o

priklausomybé nuo kontroliuojamy parametry skaiciaus m,, kai
Py =0,1; Py =0,05; Pxyy =0,08;d =0,3



1 ir 2 paveiksluose matyti, kad, didéjant  Sitlomas metodas E[ buseny kaitai eksploatacijos metu
kontroliuojamy parametry skai¢iui m,, koeficientui ~ apraSyti numato naudoti pusmarkovi atsitiktini procesa,
: : : daroma prielaida, kad E[ gedimy srautai yra paprasciausi.
=A¢/IAx +A bei koeficientui =Ar /Ay, E - > . - . .
4 K/ (Ax o ) ) o }./1 K*/ K - ! 3. Atliktas E] nedarbingumo biisenos identifikavimo
nedarbingumo identifikavimo tikimybé « irgi didéja.  vidiniais kontrolés jrenginiais tikimybés, turinGios jtakos
Didéjant koeficiento d = A, /A reikiméms, tikimybé o efektyvumo rodiklio reikSméms, vertinimas. Nagrinéjamas

mazéja. tarpusavyje susijusiy kontroliuojamos EI salyginés dalies
parametry atvejis, tikimybé apskaiciuojama pagal (23). El
ISvados projektavimo  pradzioje  orientaciniai  nagrinéjamos

tikimybés skaiCiavimai atlickami pagal (24) formule.
1. Analizuojami EJ], kuriuos eksploatacijos metu  Nesusijusiy kontroliuojamos EI dalies parametry atvejis
numatyta periodiSkai tikrinti ir taip pat periodiSkai  analizuojamas [1].
vidiniais kontrolés jrenginiais atlikti darbingumo kontrole.
Parinktas  rodiklis, apibtdinantis El  naudojimo Literatiira
efektyvuma. Rodiklis apskaiciuojamas pagal (3) ir (4), ir
numato, kad efektyvumas, naudojant nagrin¢jamos klases 1. V. Stupak. Pataisomyjy elektroniniy itaisy naudojimo

EI, pasiekiamas tais atvejais, kada jtaisai yra darbingi ir tuo efektyvumo vertinimas // Elektronika ir elektrotechnika. —

paciu metu neatlickamas patikrinimas ar darbingumo Kaunas: Technologija, 2001. -Nr.6(35) — P. 73 - 76.

kontrolé. 2. Encyclopaedia of mathematics. Volume 5. -Dordrecht.:
2. Parodyta, kad E[ naudojimo efektyvumui Kluwer, 1995. — P. 92-93.

apskaiciuoti turi biiti rasta stacionariyjy tikimybiy, jog EI

yra darbingi ir naudojami pagal paskirti suma B£. Pateikta spaudai 2003 06 10

Nurodyta tikimybiy suma apskaiiuojama pagal (21).

V. Stupak. Vienos klasés elektroniniy jtaisy naudojimo efektyvumo tyrimas // Elektronika ir elektrotechnika. — Kaunas:
Technologija, 2003. — Nr. 7(49) — P. 70-74.

Nagrinéjami elektroniniai jtaisai, kuriems laiko intervale tarp periodiniy patikrinimy irgi periodiskai vidiniais kontrolés irenginiais
atliekama darbingumo kontrolé. Pasirinktas rodiklis, apibiidinantis jtaisy naudojimo efektyvuma. Rodiklis numato, kad efektyvumas
naudojant analizuojamos klasés itaisus pasiekiamas tais atvejais, kada jie yra darbingi ir gali biiti naudojami pagal paskirti. Efektyvumo
vertinimo metodas elektroniniy jtaisy biliseny kaitai eksploatacijos metu aprasyti numato naudoti pusmarkovi atsitiktini procesa.
ApskaiCiuojant rodiklj, daroma prielaida, kad jtaisy gedimy srautai yra paprasCiausi. Siilomas jtaisy nedarbingumo biisenos
identifikavimo vidiniais kontrolés irenginiais tikimybés vertinimo metodas. Nagrinéjamas atvejis, kada vidiniy kontrolés {renginiy
kontroliuojamoje itaiso sudedamoje dalyje yra elementas arba grupé elementy, turiniy itakos itaiso keliy parametry reikSméms. II. 2,
bibl. 2 (lietuviy kalba; santraukos lietuviy, angly ir rusy k.).

V. Stupak. The Research of Effective Usage of a Type of Electronic Device // Elektronics and Electrical Engineering. — Kaunas:
Technologija, 2003. — No. 7(49) — P. 70-74.

The electronic device which is under the serviceability state inspection of the built-in test equipment is being regarded in the time
interval between the recurring checking. An index, characterizing the effectivity of using the device, has been chosen. The index proves
that the effectivity of using the given type of the device is achieved in those cases when they are workable and can be used with a
purpose. The evaluation method of effectivity for describing the change of states of the electronic device during a process of exploitation
implies the usage of the semi-Markov stochastic process. Analyzing the index calculations, it is possible to accept that the ranges of the
device’s refuse are the simplest. The evaluation method of a probability to identify the unworkable device with a help of the installed
control checking one is suggested. A case, when there is an element or a group of elements in the installed controlled compound part
influencing the parameter of some of the device, is being regarded. Ill. 2, bibl. 2 (in Lithuanian; summaries in Lithuanian, English and
Russian).

B. Crynak. HcciaenoBanue 3¢(eKTHBHOCTH MCIOJIb30BAHHS OJHOI0 KJACCA JIJIEKTPOHHBIX YCTPOHCTB // DJIEKTPOHHMKA H
3jieKTpoTexHuka. - Kaynac: Texnonorus, 2003. - Ne. 7(49) — C. 70-74.

PaccmarpuBaroTcs 2JMEKTPOHHBIE YCTPOMCTBA, KOTOpHIE B HHTEpBale BPEMEHH MEXIy HEPHOIMYECKHMMH IPOBEpKAMHU TaKkKe
HEePUONYECKH IO/IBEPraloTcsi KOHTPONIIO pabOTOCIOCOOHOCTH € MOMOIIBIO CPEJICTB BCTPOSHHOI'O KOHTpOJsA. BhIOpaH noka3sateins,
XapakTepusyommunii 3 GEeKTUBHOCTh HCIONb30BaHUS ycTpoiicTB. Ilokasatenb mpemycMarpuBaeT, uTo 3((GEKTUBHOCTH OT
HCIOJIb30BAaHMS TAaHHOTO KJIacca yCTPOWCTB JAOCTUraeTCs B TEX CIIy4asiX, KOr/ia OHM paboTOCIIOCOOHBI M MOTYT OBITh HCIIOJIB30BaHBI IO
HazHa4yeHuto. MeTon oueHKH 3(G(EKTUBHOCTH VISl ONMCAHMS CMEHBI COCTOSHHH 3JIETPOHHBIX YCTPOMCTB B MpOLECCE DKCILTyaTalluu
HpeycMaTpUBaeT UCIIONIB30BaTh ITOTYMApKOBCKUH Cily4aiiHblil mpouecc. [IpoBoss pacyeTsl mokasaTelns Jenaercs IOIyLIEHHE O TOM,
9TO TIOTOKM OTKAa30B YCTPOHCTB SBISIOTCS mpocTedmmmu. [Ipemmaraercss MeTOX OICHKH BEPOSTHOCTH HAEHTU(QHKAINN
HEepabOTOCIIOCOOHOTO COCTOSIHUSI YCTPOHCTB C IOMOIIBIO CPEICTB BCTPOSHHOTO KOHTpois. PaccMmaTtpmBaercst ciydai, Korma B
KOHTPOJIPYEMO#1 ¢ TIOMOIIBIO CPEJICTB BCTPOSHHOTO KOHTPOJISI COCTABHON YaCTH MMEETCsI SIIEMEHT WU IPYIIIa 3JEMEHTOB, BIHSIONINX
Ha 3HAYEHMS] HECKOJBKUX MapaMeTpoB ycTpoicTsa. M. 2, 6ubi. 2 (Ha JUTOBCKOM sI3bIKe; pedepaTsl Ha JUTOBCKOM, aHIJIMHCKOM U
PYCCKOM £13.).
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