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Létinimo ir Kkreipimo sistemy ir jy jungiy modeliavimas ir tobulinimas
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Ivadas

Aukstadazniy trakty savybés ir praleidziamyjy dazniy
juosta priklauso nuo jungiy tarp trakty elementy. Nors
jungiy ir jung€iy tyrimo ir tobulinimo klausimai nagrinéti
daugelyje darby, jie aktualiis ir Siandien. Nauju galimybiy
jungiy tyrimui teikia skaitiniy metody taikymas [1, 2].

Aukstadaznése jungése susidaro trakto netolygumai,
vyksta elektromagnetiniy bangy tipy transformacija, todél
tiriamos net palyginti paprastos jungés ir tobulinami jy
modeliai. Daug sudétingesnis tiek modeliavimo, tiek
realizavimo poziiiriu yra létinimo sistemy ir auk$tadazniy
trakty sasajos klausimas. Tiesa, daugeliu atveju svarbu,
kad létinimo sistema biity gerai suderinta su aukstadazniu
traktu tik tam tikrame dazniy ruoze. Taciau vélinimo linijy
ir létinimo ir kreipimo sistemuy atvejais praleidziamyjy
dazniy juosta turi buti labai plati — nuo nulio iki Simty
megahercy ar net desSimc¢iy gigahercy.

Létinimo sistemy galuose dél elektrinio lauko sklaidos
susidaro talpinio pobiidzio reaktyvumai. Siekiant Siuos
reaktyvumus sumazinti, [3—7] pasitlyta siaurinti krastines
spiraliniy ir meandriniy létinimo sistemy vijas arba didinti
tarpus tarp $iy viju ir ekrany. Eksperimenti$kai nustatyta
[6], kad taip galima sumazinti atspindzius nuo létinimo ir
kreipimo sistemy galy. Tokia spiralinés 1étinimo sistemos
ir placiajuosCio trakto sasajos galimybg patvirtino
modeliavimas ir skaiCiavimai [2], atlikti taikant programy
paketa Microwave Office. Kita vertus, reikia pasakyti, kad
nors skaitmeniniai metodai ir programy paketas Micro-
wave Office teikia dideliy galimybiy, lieka sunkiai
sprendziamy klausimy — atskleidziama daugelio veiksniy
bendra jtaka tiriamosios sistemos savybéms. Atskiry
veiksniy jtakos tyrimas komplikuotas — sistemos varianto
charakteristiky skaiCiavimai trunka labai ilgai. Be to, [2]
nagrinétos dazninés charakteristikos, apibiidinancios
signaly perdavima | sistemos apkrova. Nagrinéjant
béganciosios bangos elektroniniy vamzdziy daZnines
savybes ir sparta, svarbesnés yra dazninés charakteristikos,
apibiidinancios signaly perdavima i§ signalinio trakto {
kreipimo  sistemos pradzia [5,6]. Pagaliau [2]
sprendziamas reaktyvumy létinimo sistemos galuose
kompensavimo klausimas. Zinoma, kad reaktyvumy itaka
imanoma kompensuoti tik palyginti siaurame dazniy ruoze.
Todél placiajuosciy trakty atveju geriau nagrinéti ne kaip
kompensuoti reaktyvumus, o kaip ju iSvengti.

Sio darbo tikslas — atskleisti reidkinius pladiajuoséiy
trakty ir létinimo ir kreipimo sistemy jungése, iSsiaisSkinti
§iy jungiy ir béganciosios bangos elektroniniy vamzdziy

kreipimo sistemy tobulinimo galimybes. Siekdami S§io
tikslo, sudarysime béganciosios bangos elektroninio
vamzdzio signalinio trakto supaprastinta ekvivalenting
schema, pasinaudodami daugkartiniy atspindziy diagramo-
mis i§vesime atspindzio koeficienty ir perdavimo funkcijy
iSraiskas, nagrinésime charakteristikas, apibtdinancias
signalinio trakto ir elektroninio vamzdzio savybes.

Signalinio trakto modelis

Sakykime, kad béganciosios bangos elektroninio
vamzdzio signaliniame trakte yra spiraliné kreipimo
sistema, kurios iSvadai yra juostelinés linijos atkarpos.
Tokio trakto fragmentas atvaizduotas 1 paveiksle.
2 paveikslas, a, vaizduoja daugialaidés linijos, mode-
liuojancios spiraling kreipimo sistema, pjuvio fragmenta.
2 paveiksle, b, pateiktas juostelinés linijos pjtvio vaizdas.
Pagaliau 2 paveiksle, ¢, atvaizduotas daugialaidés linijos,
modeliuojancios spiralés galines vijas, pjiivio fragmentas.

Spiralinés sistemos, modeliuojamos vieneile daugia-
laide linija (2 pav., @), banginé varza, kaip Zinoma [5-7],
iSreiSkiama formule

Zg(0)=1/Yg(0); )

Y(0) =Yg (0)+[Yg (1)~ Y3 (0)]sin®(0/2);  (2)

¢ia @ — fazés kampas tarp gretimy daugialaidés linijos
laidininky (spiralés viju) jtampuy arba sroviy; Yy —

banginis laidumas.
Banginius laidumus Y5 (0), Y5 (7), juostelinés linijos

banginj laiduma Yp; ir jos banging varza Zg =1/Ygy
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1 pav. Spiralinés sistemos isilginio (@) ir skersinio (b) pjuviy
fragmentai: / —spiralé; 2 — jos galiné vija; 3 — vidinis ekranas;
4 — iSorinis ekranas; 5 — diafragma; 6 — juosteliné linija



wy |
a
W1 )
———

b

i

di
c

d

2 pav. Linijy atkarpy, modeliuojan¢iy béganciosios bangos
elektroninio vamzdzio signalinio trakto atkarpas, skersiniai
pjuviai

galima pakankamai tiksliai apskaiCiuoti taikant baigtiniy
skirtumy metoda [8]. Spiralés galinés vijos banginj
laiduma galime rasti jos kairigja pus¢ nagrinédami kaip
juostelinés linijos dalj, o deSiniaja pusg — kaip pusg periodo
daugialaidés linijos, modeliuojancios spiraling sistema.
Tada linijos atkarpos, modeliuojancios galing vija, banginé
varZza ir banginis laidumas iSreiskiami formulémis

Zgy(0)=1/Ygy(0); 3)
Yy (0) =Ygy /2+Yg /2; (4)
Ga Yy ir Yy — juostelings linijos ir vieneilés

daugialaidés linijos banginiai laidumai, kai centrinio
laidininko plotis d, toks kaip galinés vijos (2 pav., ¢).

Siekdami, kad vaizdziau atsiskleisty reiSkiniai
kreipimo sistemos jungése, nagrinékime padidintos
(100 Q) banginés varzos trakta, kuriame panaudota i§
palyginti storo laidininko padaryta spiralé — tuomet spiralés
galuose susidaro didesné elektrinio lauko sklaida.

Signalinio trakto elementy banginés varZos

Signalinio trakto | Laidininko plotis | 7 0)/Q | Z(n)/Q
elementas (d, d, dy) / mm

Spiraliné sistema 1,5 100,6 37,3
Juosteling linija 0,6 99,1 99,1
Galiné vija 1,5 80 47,7
Galiné vija 0,6 129 59,6
Galiné vija 1 101 53,6

Duomenys apie spiralinés sistemos, juostelinés linijos
galiniy vijyu bangines varzas, kai w; =1 mm,
w, =1,07mm, p =0,5mm, pateikti lentel¢je. Skai-
¢iuojant spiralinés sistemos bangines varzas, tariama, kad
L =2mm, d =1,5mm. Nagrinéti trys galiniy vijuy
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3 pav. Signalinio trakto elementy banginiy varzy priklau-
somybés nuo fazés kampo 6 :
1 —juosteliné linija; 2 — spiraliné sistema; 3, 4, 5 — galiné vija,
kai d, =1,5;0,6; 1,0 mm

variantai: pirmas, kai galinés vijos plotis toks pat kaip kity
spiralés viju plotis (galinés vijos nesusiaurintos); antras,
kai galinés vijos plotis toks pat kaip juostelinés linijos
centrinio laidininko plotis; trecias, kai galinés vijos plotis
toks, kad Sia vija atitinkancios ilgosios linijos banginé
varza zemyju dazniy srityje artima 100 Q.

3 paveiksle pateiktos signalinio trakto elementy
banginiy varzy priklausomybés nuo fazés kampo €. Sios
priklausomybés i§ esmés yra apibendrintos banginiy varzy
priklausomybés nuo daznio. Kai elektrony pluostui kreipti
panaudota spiralé, ekranuota vidiniu ir iSoriniu ekranais,
jos létinimo koeficientas apytikriai lygus konstrukciniam
létinimo koeficientui (ky =L, /L ; ¢ia L, — vijos ilgis) ir
fazés kampa € su dazniu f sieja priklausomybé

O=2nft,=2nf-(L,/c)=2nf-(kyLic); (5)

¢ia t, — velinimo trukmé vijoje; ¢ — Sviesos greitis
vakuume.

Atsizvelgdami 1| signalinio trakto sandara, galime
taikyti jo modeli, atvaizduota 4 paveiksle, a. Tada, kaip ir
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4 pav. Signalinio trakto modelis (a) ir daugkartiniy atspindziy
diagrama (b): JL — juostelinés linijos atkarpa; SS — spiraliné
sistema; GV — galiné spiralés vija



[S5, 6], pasinaudodami daugkartiniy atspindziy diagrama,
galime rasti atspindzio koeficienty ir perdavimo funkcijy
iSraiSkas, apibiidinancias tiriamyjy signaly daZninius
iSkraipymus.

Atsizvelgdami | atspindzius nuo trakto netolygumuy
kreipimo sistemos pradzioje (trakto tasky / ir 2, tarp kuriy
vélinimo trukmé t¢,,), gauname tokia atspindzio koefi-
ciento i8raiska:

(6)

Itampos dazninius iSkraipymus dél atspindziy nuo spi-
ralés vijos sistemos pradzioje apraso perdavimo funkcija

Ko =Koz =+ p)A+py)/vy,. (7

Atsizvelgiant | nuo sistemos galo atsispindéjusius
virpesius, perdavimo funkcijos, apibiidinancios signaly
dazninius iSkraipymus sistemos jé&jime, iSraiSka tampa
tokia:

P, =D +1?2(1—plz)exp(—j2cot12)/y12 .

®)

¢ia t,; — veélinimo trukmé kreipimo sistemoje (tarp 2 ir 3

King = Kino(L+ Py Py SXP(-/2003) 5

taskuy); P ~ atspindzio nuo sistemos galo koeficientas

(trakto tasky 3 ir 4, tarp kuriy vélinimo trukmé ¢5,),
iSreiskiamas formule:

)

0 p,, — Nuo sistemos pradzios atsispindéjusios bangos

Py = P3 T Pall=p3)exp(=j20t3) /vy,

atspindzio koeficientas:
(10)

Atsizvelgdami tik { krintancigja kreipimo sistemoje
itampos banga, gauname tokia perdavimo funkcijos,
apibudinancios itampga sistemos gale (apkrovoje) iSraiska:

(11

¢ia perdavimo funkcija K .,y apibiidina dazninius i8krai-

Py ="P27 D (1= p3)exp(—j201;,) /vy, .

Ko =Kps Kyyss

pymus dél netolygumy sistemos gale ir iSreiskiama
formule:

Ksys =4 p3)A+py) /vy (12)

Atsizvelgiant | atsispindéjusius nuo sistemos galo
virpesius, perdavimo funkcijos, apiblidinancios jtampa
sistemos gale, iSraiska tampa tokia:

(13)

Kiti (6)—(13) irasyti ir dar neaptarti dydziai iSreiskiami
formulémis:

D1 =Zgy(0)—Zy ) (Zpy(0)+ZgL);
P2 =(Zg(0) = Zpy(O) (Zg(0) + Zy (0)); (15)

D3 =(Zpy(0)— Zg(0)(Zgy(0) + Z5(0)) = —p,; (16)

Ky =Ky Kays -

(14)

Py =Zy —Zgy(O) (Zp + Zpy(0) =—py; (17)
Vip =1+ pipy exp(-j2aty; ); (18)
Vyq =14 p3pyexp(—j2ats,) . (19
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Taikydami (6) —(19) ir siekdami atskleisti kreipimo
sistemos jungiy itaka elektroninio vamzdzio dazninéms ir
pereinamosioms charakteristikoms, laikéme, kad signaly
Saltinis ir apkrova (4 pav., a) suderinti su juostelinémis
linijomis, t.y. Z, =Zg it Z, =Zy .

Skaifiavimy rezultatai ir jy analizé

5 paveiksle, a — e, pateiktos amplitudés dazninés cha-
rakteristikos, apibiidinan¢ios dazninius iSkraipymus signa-
liniame trakte ir béganciosios bangos elektroniniame
vamzdyje. / ir 2 kreivés apskaiCiuotos taikant (11) ir (13)
formules, 3 ir 4 kreivés — taikant (7) ir (8) formules. Taigi
skaiCiuojant / ir 3 charakteristikas taikytos (7) ir (11)
formulés nevertinti pakartotiniai atspindziai nuo
spiralinés kreipimo sistemos galy. Virpamaji 2 ir 4 kreiviy
pobiidi lemia pakartotiniai atspindziai.

Apskai¢iuojant 5 paveikslo, @, charakteristikas, pada-
ryta prielaida, kad galinés kreipimo sistemos Vvijos
nesukelia netolygumy ( Zgy (8) = Zg, ). 5 paveikslo, b —d,

charakteristikos gautos, kai wt, =wt;, =6 ir galiniy viju
dy
ApskaiCiuojant 5 paveikslo, e, charakteristikas laikoma,
kad d,=1 mm, taciau galiniy vijy nevienalyciy daliy ilgis

laidininky plotis yra atitinkamai 1,5, 0,6 ir | mm.

dvigubai mazesnis (@ t;, = w t3, = 0/2 ) negu skai¢iuojant
5 paveikslo, ¢, charakteristikas.

Lyginant 5 paveikslo charakteristikas matyti, kad
signalinio trakto amplitudés dazninés charakteristikos (/ ir
2 kreivés) labai priklauso nuo galiniy viju. Kai d,=1 mm
ir galiniy viju banginés varZzos zemuyju dazniy srityje
suderintos su signaliniu traktu, perdavimo koeficienty
K g it Kz moduliai praktiskai lygtis 1 pla¢iame dazniy
0/n<0,6). Tai imanoma todél, kad ties
6/m=0,5 susiaurintos galinés vijos veikia kaip ketvir¢io
bangos ilgio suderinimo transformatoriai. Sia mintj
patvirtina 5 paveikslo, e, kreivés: kai wt), =wt;, =0/2,

ruoze (kai

trakto, kuriame jjungta spiraliné sistema, kurios banginé
varza ties 0 =1 tampa beveik 3 kartus maZesné nei trakto
nominali varza, amplitudés dazninés charakteristikos
netolygumas nevirsija 10%. Sis efektas buvo pastebétas
[2]. Ji galime paaiskinti tuo, kad aptariamomis salygomis
galinés susiaurintos vijos atlieka ketvircio bangos ilgio
suderinimo transformatoriaus vaidmenij, kai 8 =7 .

6 paveiksle pateiktos virpesiy, atsispindéjusiy nuo
kreipimo sistemos pradzios, kai traktas zonduojamas
vienetiniu jtampos Suoliu, laikinés diagramos. Jas
skai¢iuojant panaudota atspindzio koeficiento israiska (6)
ir Zinomas sarySis tarp pereinamosios charakteristikos ir
perdavimo  funkcijos.  Siekiant iSvengti laikiniy
charakteristiky  osciliacijuy  dél baigtinio  virSutinio
integravimo rézio, i pointegralinj reiSkini, kaip ir [6], buvo
itrauktas Bernsteino ir Rogozinskio daugiklis.

6 paveikslo, a, b, kreivés apskaiCiuotos tiems patiems
signalinio trakto atvejams, kaip ir 5 paveikslo amplitudés
dazninés charakteristikos. Jos vaizdziai patvirtina eksperi-
mentiniy tyrimy [6] iSvada, kad susiaurinus galines
kreipimo sistemos vijas imanoma sumazinti atsispindéjusiu
virpesiy lygi. Minimallis atspindziai gaunami (5 kreivé),
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5 pav. Amplitudés dazninés charakteristikos, apibiidinancios

signaly  dazninius

iSkraipymus

signaliniame

trakte

(1, 2 kreivés) ir béganciosios bangos elektroniniame vamzdyje

(3, 4 kreivés)
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6 pav. Atsispindéj¢ virpesiai, kai Zpy (60)=Zpp (I kreivé),
Ot =wtyy =0, dy =1,5; 0,6; 1 mm (2—4 kreivés) ir
Oty =0ty =60/2, dy=1mm (5 kreive)

kai trakto nevienalyCiy atkarpuy (jungiu) ilgiai kreipimo
sistemos galuose lygiis pusei vijos ilgio ir tos atkarpos
veikia kaip ketvir¢io bangos suderinimo transformatorius,
kai O=m.

Deja, elektrony pluosta béganciosios bangos
elektroninivose ~ vamzdziuose efektyviausiai  kreipia
bangos, kurios sklinda ta pacia kryptimi ir tuo paciu
greiciu kaip elektrony pluosto elektronai. Kai nevertiname
slopinimo  kreipimo sistemoje, krintanciyjyu bangy
amplitudés sistemoje nekinta — iSlieka tokios pat kaip Siy
bangy amplitudés sistemos pradzioje. Taigi tiriamuyjy
signaly  formos dazninius iSkraipymus apibiidina
perdavimo funkciju K, ir Ky moduliai — amplitudés
dazninés charakteristikos, atvaizduotos 5 paveiksle, a —e,
3ir4 kreivémis. Palyginus grafikus matyti, kad
béganciosios bangos elektroninio vamzdzio amplitudés
dazninés  charakteristikos  vidutinis lygis  beveik
nepriklauso nuo kreipimo sistemos jungiy konstrukcijos.
Todél nuo jungiy konstrukcijos, galima sakyti, nepriklauso
ir perdavimo funkcija K, atitinkan¢ios pereinamosios

charakteristikos forma, ir kilimo trukmé (7 pav.). Dar
maziau jungiy itaka pastebima atsizvelgus i 1ékio reiskini,
kurio itaka jvertinama perdavimo funkcija [5, 6]

sinx _

K, =S0Y (20)
X
Clax=zwt,/2.
Pastaraja minti iliustruoja bégancCiosios bangos
elektroninio vamzdzio pereinamosios charakteristikos,

apskaiCiuotos jvertinant jungiy ir lékio efekto ijtaka,
atvaizduotos 8 paveiksle.

Kita vertus, reikia pripazinti, kad parinkus optimaly
galiniy vijuy ploti, imanoma sumazinti perdavimo funkcijos



12

1
0,8 |
06 1
04 |
02 |

0

-'\1—5

-1,5 0,5 25 4,5

t/ty

7 pav. Perdavimo funkcija Ky, atitinkancios pereinamosios
charakteristikos, apskaiGiuotos, kai Zgy (0) = Zgp (I kreive),
Ot =0ty =60, dy, =15 0,6; 1 mm (2—4 kreivés) ir
WOty =0ty =0/2, dy=1mm (5 kreive)

K s virpéjima (5 paveikslas, a — e, 4 kreivés), vadinasi,
ir vamzdZio pereinamosios charakteristikos ploksciosios
dalies netolyguma, kurj lemia virpesiai, atsispindéjg¢ nuo
kreipimo sistemos galo ir dar pakartotinai nuo jos pradzios.

IS charakteristiky aptarimo iSplaukia iSvada, kad
kreipimo sistemos jungiy jtaka béganciosios bangos
elektroniniy  vamzdziy  charakteristikoms  palyginti
nedidelé. Norint sumazinti tiriamyjy signaly formos
dazninius iskraipymus ir béganciosios bangos elektroninio
vamzdzio pereinamosios charakteristikos kilimo trukme,
reikia siekti, kad kreipimo sistemos banginé varZza maziau
priklausyty nuo daznio.

Signaliniy trakty ir kreipimo sistemy tobulinimo
galimybés

Béganciosios bangos elektroniniy vamzdziy kreipimo
sistemoms pirmiausia keliamas elektromagnetinés bangos
fazinio grei¢io mazos dispersijos reikalavimas [5, 6]. Siuo
poziliriu geros yra spiraliniy sistemy savybés. Taciau
spiraliniy sistemy banginé varza, kaip galéjome dar karta
isitikinti, labai priklauso nuo daznio. Dél banginés varzos
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8 pav. Perdavimo funkcija Kgy = KoK, atitinkan¢ios
pereinamosios charakteristikos, apskaiciuotos, kai
Zpy(0)=Zg (Ikreive), wt, =@ty =0, dy =1,5; 0,6;
1 mm (2-4 kreivés) ir @t =wtyy =0/2, dy=1mm
(5 kreive)
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kitimo pereinamoji charakteristika, apibtidinanti jtampa,
patenkancia | spiraling kreipimo sistema, kyla laipteliais
(7 pav.). Remdamiesi [6] galime rasti, kad didziausio
laiptelio aukstis (kai ¢ = 0) iSreiSkiamas formule:

4Zp ()

B—M—F———.
3Zp(m)+Z5(0)

1N

21

Taigi siekdami mazesniy dazniniy iskraipymy ir
geresnés pereinamosios charakteristikos formos (B — 1),
turime siekti, kad Zg(n) bty artimesné Zz(0) . Banginés
varzos kitima, kaip zinoma [5-7], galima sumaZinti
mazinant tarpus tarp spiralés ir ekrany, didinant tarpa tarp
gretimy vijy ir maZzinant spiralés laidininko stori. Taciau,
mazinant tarpus tarp spiralés ir ekrany, mazéja banginé
varza. Didinant tarpus tarp vijy, mazéja vamzdzio jautris.

Didéjant dazniui, mazai kinta meandriniy sistemy
banginé varza [5, 10]. Papras¢iausios meandrinés sistemos
atveju maksimalios (kai #=0) ir minimalios (kai
6 = n/2 ) banginiy varzy santykj galime isreiksti formule:

ZBmax — ZB(0)+ZB(TE) ) (22)
Zpmin  24/Z5(0)Zg(m)

Nesunku isitikinti, kad $is santykis daug mazesnis nei
spiralinés sistemos maksimalios ir minimalios banginiy
varzy santykis (Zg(0)/Zg(n)). Kai Zz(0)/Zz(m)=3

(kaip nagrinétos spiralinés kreipimo sistemos atveju),

meandrinés  sistemos  Zg,. /Zpg, <1,15.  Todél
meandrinés kreipimo sistemos atveju pereinamosios
charakteristikos laipteliai pries pereinamosios

charakteristikos fronta ir uz jo bity daug mazesnio
aukscio. Kadangi meandrinés sistemos minimali banginé
varza gaunama, kai 8 =n/2, laipteliy zingsnis laiko aSyje
biity lygus vélinimo trukmei meandrinés sistemos periodu
— dvigubai didesnis nei spiralinés sistemos atveju (kai tokie
pat laidininky matmenys, ju zingsnis ir toks pat létinimo
koeficientas). Dél aptarty priezasCiy, taikant meandrines
kreipimo sistemas, imanoma gauti geresnes vamzdZziy
amplitudés daznines charakteristikas. Taciau meandrinéms
sistemoms budingas kitas esminis trikumas — sunku gauti
maza vamzdzio pereinamosios charakteristikos kilimo
trukme dél faziniy iSkraipymy, kylanciy dél elektro-
magnetinés bangos fazinio vélinimo laiko dispersijos.

Apskritai banginés varzos ir elektromagnetinés bangos
greiio kitima, didéjant dazniui, lemia elektromagnetinis
rySys tarp gretimy kreipimo sistemos viju. Sis rySys
sumazéja, kai tarp viju yra ekranuojanciosios sienelés.
Tada maziau aktualus tampa ir kreipimo sistemos sasajos
su signaliniu traktu klausimas — néra aptartos elektrinio
lauko sklaidos, nes galiniy vijuy aplinka nesiskiria nuo kity
vijuy aplinkos.

Yra zinomos keliy tipy superplaciajuoséiy bégan-
Ciosios bangos kreipimo sistemos su ekranuojanciosiomis
sienelémis tarp vijy tipai. Viena juy grupe sudaro lovelinés
spiralinés ir meandrinés sistemos (9 pav., a). Dél riboto
ekranuojancéiyjy  sieneliy auks$Cio tokiose sistemose
nepavyksta visiskai iSvengti rySio tarp gretimy vijy [11].
Kita grupe sudaro spiralinés ir meandrinés kreipimo
sistemos (9 pav., b), kuriose ekranuojanciosios sienelés
jungia vidini ir iSorini ekranus [12, 13]. Taip galima
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9 pav. Superplaciajuosciy kreipimo sistemy pjuviy fragmentai:
1 — spiralés arba meandro formos laidininkas; 2, 3 — ekranai;
4 — ekranuojancioji sienelé; 5 — elektrony pluostas

iSvengti ne tik rysio tarp viju, bet ir rezonansiniy reiskiniy
galuose trumpai sujungtoje ilgosios linijos atkarpoje,
sudarytoje iS spiralinés sistemos vidinio ir iSorinio ekrany.
TaCiau tokiose kreipimo sistemose turi biti angos
elektroniniam pluostui. Dél angy susidaro periodiniai
signalinio trakto netolygumai. Tokie netolygumai turi
neigiamos jtakos kreipimo sistemos charakteristikoms
[14].  Norint atskleisti  ekranuojanciyjy  sieneliy
konstrukcijos jtaka kreipimo sistemy ir elektroniniy
vamzdziy charakteristikoms, reikalingi papildomi tyrimai.

ISvados

1. Létinimo sistemos ir signalinio trakto jungés
(susiaurintos sistemos galinés vijos) aukstyju dazniy
srityje gali veikti kaip ketvir¢io bangos ilgio
suderinimo transformatoriai. Kai jy banginé varza
zemyjy dazniy srityje lygi signalinio trakto banginei
varzai, tinkamai parinkus jungiy ilgj, galima sumazinti
atspindZius nuo létinimo sistemos galy ir gauti tolygia
trakto amplitudés dazning charakteristika, nors
létinimo sistemos banginé varza, didéjant dazniui,
sumazéja net keleta kartuy.

Béganciosios bangos elektroninio vamzdzio dazninés
ir pereinamoji charakteristikos mazai priklauso nuo
kreipimo sistemos jungiy. Norint gauti platesng
vamzdzio praleidziamy dazniy juosta ir pereinamosios
charakteristikos kilimo trukme, reikia siekti, kad
kreipimo sistemos banginé varza maziau priklausyty
nuo daznio.
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3. Siekiant, kad, did¢jant dazniui, mazai kisty
elektromagnetinés bangos greitis, kreipimo sistemos
banginé varza ir lengviau bty sprendziami sistemos
sasajos su signaliniu traktu klausimai, tarp kreipimo
sistemos spiralés ar meandro vijyu reikia sudaryti
ekranuojanciasias sieneles.

Autoriai dékoja bendradarbiams prof. R. Martaviciui ir
prof. J. Skuduciui uz naudingas diskusijas, pastabas ir
pasitlymus.
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PaccmarpuBaeTcsi BIMSIHHE TEPEXOJOB MEXIY OTKJIOHSIOIIMMHU CHCTEMaMH Oeryiueil BOJHBI M IPYTHMH OJJIEMEHTaMH
CBEPILIHPOKONOIOCHOTO CUTHAIBHOTO TPAKTa Ha YaCTOTHBIC XaPAKTEPUCTUKU TPAKTA U DJIEKTPOHHO-TyUeBBIX TPYOOK Oeryiiei BOJHBI ¢
LEbI0 BBISIBICHUSI BO3MOXHOCTEH U MyTei COBEPILICHCTBOBAHMUS 3aMeUIIONIMX-OTKIOHSIOIMX CHCTeM U uX nepexomoB. CocraBieHa
MOJIeNb (IKBHBAJCHTHAsT CXEMa) CHTHAIBHOrO TpakTa. C HCIONB30BAHUEM JUArpaMMbl MHOTOKPATHBIX HMCKaKCHHUH ITOJTyYCHBI
BEIpOKCHHS KO3()(DUIIMEHTOB OTpaKEHHSI U IepeIaTOUHBIX (pyHKIMH. B pe3ypraTe pacyeToB U aHaIM3a UX PE3yNIbTaTOB IMOKAa3aHO, YTO
CY)KCHHBIC KpailHHE BUTKH OTKJIOHSIOIICH CHCTEMBI MOT'YT BBIMOJHSITE POJIb COTJIACYIOIIUX YETBEPTHBOIHOBBIX TpaHchopmaTopos. [Ipu
MPaBUJILHOM BBIOOpPE BOJIHOBBIX CONPOTHBICHUI M JUIMH STHX BHUTKOB MOXHO OOCCIECYUTH PABHOMEPHOCTH aMILTUTYIHO-YaCTOTHOM
XapaKTepPUCTUKU CHUTHAIBHOIO TpPaKTa JaXke B CIydae, KOrJa BOJHOBOE CONPOTHUBIICHHE C YBEIMYCHHEM YacTOThl YMEHbBLIASTCS B
HECKOJIbKO pa3. OIHAKO aMIUTMTYJHO-YaCTOTHash W MEPEeXOAHas XapaKTePHCTUKU TPyOKH Oeryiueil BOJHBI Majo 3aBHCAT OT
COTIaCyIOIUX TepexoqoB. s yiydmieHus TUX XapaKTepUCTHK HEOOXOAWMO YMEHBIIATh M3MEHEHHE BOJHOBOTO COMPOTHBIICHHUS
OTKJIOHSIIOILCH CHCTEMbI. YMEHBIICHHIO H3MEHEHHsI BOJIHOBOTO COMPOTHBIICHUS W AUCIIEPCHU (a30BO CKOPOCTH IIIEKTPOMATHUTHOMN
BOJIHBI B CIIPAJIbHBIX U MEAHIPOBBIX OTKIOHSIONIMX CHCTEMaX CIIOCOOCTBYIOT SKPAHUPYIOIINE CTCHKH MEXKY BUTKAMU OTKIIOHSIOIICH
cucremsl. M. 9, 6ubi. 14 (Ha TUTOBCKOM si3bIKE; pedepaThl Ha JTUTOBCKOM, aHTIIUHCKOM H PYCCKOM 513.).
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