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Laikikliy jtaka spiraliniy ir meandriniy sistemy savybéms
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Ivadas

Svarbiis létinimo sistemy elementai yra létinimo
elektrody dielektriniai laikikliai. Deél ju gaunami
periodiniai sistemy netolygumai. [1] parodyta, kad dél
periodiniy netolygumy spiraliné sistema jigyja uZztvarinio
filtro savybes, kai daznis aukStas ir fazés kampas 6 tarp
gretimy spiralés vijy itampy arba sroviy tampa artimas 7.

Dielektriniy laikikliy itaka létinimo sistemy savybéms
nagrinéta daugelyje darby. Laikikliy itakai ivertinti taikyti
ivairis modeliai bei metodai. Modeliuoti jvairQs
dielektriniy laikikliy variantai [2], gautos normuoto fazinio
greicio, iéjimo varzos dazninés priklausomybés [2 — 4],
spiralinés 1étinimo sistemos savybés analizuotos taikant
specialia programing jranga ,,MAFIA” [2]. Darbe [3]
atlikta spiralinés létinimo sistemos elektrinio lauko analizé,
nagrinétos sistemos savybés, kai naudojami apvalaus,
staciakampio skerspjuvio ir T pavidalo laikikliai, parodyta,
kad skai¢iavimy rezultatai priklauso nuo ivertinamy
erdviniy harmoniky skaiciaus.

Svarbu pastebéti, kad dazniausiai 1étinimo sistemos
panaudojamos palyginti siaurame dazniy diapazone. Todél
galimybés iSvengti nevienalyCiy spiraliniy ir meandriniy
sistemy uZztvarinés juostos zinomuose darbuose iSnagri-
nétos nepakankamai.

Vélinimo jtaisams ir béganciosios bangos elektro-
niniams vamzdziams reikalingos létinimo sistemos, kuriy
praleidziamyjy dazniy juosta tgsiasi nuo 0 iki keleto
gigahercy. Todél Siame darbe, siekdami atskleisti spiraliniy
ir meandriniy sistemy praleidziamyju dazniy juostos
platinimo galimybes, nagrinésime periodiniy talpinio
pobiidzio netolygumy, atsirandanciy dél dielektriniy
laikikliy, itaka plokScios spiralinés ir meandrinés sistemy
savybéms. Atsizvelgdami, kad dielektriniy laikikliy jtaka
spiraliniy ir meandriniy sistemy savybéms zemuyjy daZniy

srityje pakankamai i$samiai iSnagrinéta [5, 12, 13],
daugiausia démesio skirsime aukstyju dazniu sriciai (ties
0~m/2ir 0 ~m).

Kaip ir [5, 6] sistemy analizei taikysime daugialaidziy
liniju metoda. Atsizvelgdami, kad dielektriniy laikikliy
matmenys esti nedideli, dél juy atsirandancius talpinio
pobiidzio  netolygumus  modeliuosime  sutelktomis
talpomis.

Dél dielektriniy laikikliy gali padidéti talpos tarp
gretimy vijy bei vijy ir ekrany. Kaip zinoma, parazitiniy
talpy tarp vijuy galima iSvengti panaudojant Suky pavidalo
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laikiklius [7]. Todél nagrinésime tik parazitiniy talpy,
kurios susidaro tarp létinimo elektrody ir ekrany, jtaka.

Spiralinés sistemos modelis

Spiralinés sistemos skersinis bei iSilginis pjlviai
pateikti 1 paveiksle. Jos modelis atvaizduotas 2 paveiksle.
Ji sudaro vieneilé vienpakopé daugialaidés linijos atkarpa.
Talpos C} ir C, modeliuoja netolygumus, atsirandancius
deél dielektriniy laikikliy.

3

—

A 4 4
2 i
b
z 3

1 pav. Spiralinés sistemos skersinis (a) ir iSilginis (b) vaizdai:
1 — spirale, 2 —iSorinis ekranas, 3 —vidinis ekranas, 4 — Suky
pavidalo dielektriniai laikikliai

2 pav. sistemos modelis: 1, 3 — ekranai,

Spiralinés
2 — daugialaidés linijos laidininkas, modeliuojantis spiralés vija

Daugialaidés linijos laidininky potencialai ir srovés
iSreiskiami lygtimis [5]:

U, (x) = (4, sinkx + 4, coskx)e "7, (1)



L, (x) = JY;(0)(4; coskx — Ay sinkx)e 05 (2)

A —
amplitudinis koeficientas, k —bangos skaicius, 8— gretimy
daugialaidés linijos laidininky {tampy ar sroviy faziy
skirtumas; Y(6) — banginis laidumas.

¢ia [— srities numeris; n— laidininko numeris,

Daugialaidés linijos atkarpa modeliuoja spiraling
sistema su parazitinémis talpomis, jeigu tenkinamos
salygos:

Uj0(0)=Ujy(0), 3)

L19(0) = L59(0) + joC, U 1((0) 4)
Uy () =Uy(-a), ©)

Lo (c) =11 (=a) + joCy Uy, (c) - (6)

Irase i (3)—(6) itampy ir sroviy iSraiskas ir eliminave
koeficientus 4;; ir 4;,, gauname lyg€iy sistema:

{421211 +45y Dy =0, ™
Ay Dy + 45Dy =0;
dia
Dy, =e' sinke +sinka, (8)
Dy, = Gy sinka + e1? cos ke — cos ka R 9
Y(0)
wCy . -j0
D, =coskc— sinkc—¢ *” coska, (10)
C
D5, =—(sinkc+ @2 cos kc +
C . .
+ 221 679 coska + 73 sin ka) . (11)
Y(0)

Spresdami §ig lyg€iu sistema, gauname sistemos
dispersing lygti, kuriai galima suteikti tokj pavidala:

o(C +Cy)

cos @ =cos kh— sin kh +
2Y(6)
2
+%smkasinkc; (12)
2Y“(0)

iah=a+c.

Pareikalave, kad lygiy sistemos (7) determinantas
buty lygus nuliui, arba spr¢sdami dispersing lygti (12),
galime rasti bangos skaiCiy k, atitinkanti pasirinkta &
vertg. Tada galime apskaiCiuoti 1étinimo koeficienta ir
daznj:

ky =6/kL, (13)

f=key/2m; (14)

¢ia L — spiralés vijy ir daugialaidés linijos laidininky
zingsnis, ¢ — Sviesos greitis.
Zinodami koeficienty A, ir A;, sary$i, galime rasti

sistemos j¢jimo varza:
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U;o(x) .
lio (x) '

Bendru atveju ji priklauso nuo koordinatés x .

ZIN(X) =

(15)

Meandrinés sistemos modelis

Meandrinés sistemos analizei taip pat taikysime
daugialaidziy linijy metoda. Sistemos modelis atvaizduotas
3 paveiksle. Ji sudaro vieneilé¢ vienpakopés daugialaidés
linjjos atkarpa. Talpos C; ir C,, kaip ir spiralinés
sistemos atveju, modeliuoja netolygumus, atsirandancius
deél dielektriniy laikikliy.

pY

’ /
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3 pav.  Meandrinés sistemos ~ modelis: 1, 3 — ekranali,
2 — daugialaidés linijos laidininkas, modeliuojantis meandro
juostele

Kai létinimo sistemos periode yra du daugialaidés
linijjos laidininkai, jy potencialai ir srovés iSreiSkiami
lygtimis [5]:

U,;,(x)=(4; sinkx+ 4;, cos kx) e—ind

+ (43 sinke + A, coskx)e O+ (16)
I, (x)=3Y(0)(4; coskx—A;, sinkx) e 0 4
+JY(0+7)( A5 coskx— Ay sinke)e MO (17

Daugialaidés linijos atkarpa modeliuoja meandring
sistema su parazitinémis talpomis, jeigu tenkinamos Sios
salygos:

Uiy (0 =Uy1y(0), (18)

Ly (0) =1y (0)+ Uy (0)joly, 19)
Uscpy(@)=Uy(0), (20)

Ly () ==L () + U,y (0)joCr), 21
Uy (0)=U,0(0), (22)
150(0)=1;((0) + U, (0)jCy (23)
Ujp(-a)=U;(-a), (24)

Liy(=a) ==L (=a) + U (-a)joCy) . (25)

Irase 1 (18)—(25) jtampy ir sroviy iSraiSkas gauname
lygéiy sistema, kuria sprgsdami galime rasti sistemos
dispersing lygti. Kai a=c, dispersiné lygtis yra tokio
pavidalo:

Y(0) tan ka cotg— Y (60 + m)cot ka tan g +



+ G (04 c0t£+ Y@+ n)tang)—i-
2Y(6) 2 2
92 - Q1 kay =0, (26)
sin @ 2Y(0)

Bangos skaiciy £, létinimo koeficienta &y , dazni f
skaiCiuojame taip pat, kaip ir spiralinés sistemos atveju.
Meandrinés sistemos i&jimo varza iSreiSkiama formule:

Ui
lin (x) .

Ji apskritai priklauso nuo # ir x.

ZIN (x)=

27)

Skaiciavimo rezultatai ir jy analizé

Daugialaidziy linijy banginiai laidumai priklauso nuo
fazés kampo @ ir yra skaiCiuojami jvairiais metodais [8].
Siame darbe banginiai laidumai buvo skaiGiuojami
baigtiniy skirtumy metodu [9].

Bangos skaiCiaus vertg, ties kuria spiralinés ir
meandrinés 1étinimo sistemy lygéiy sistemy determinantai
lyglis nuliui arba tenkinamos dispersinés lygtys (12) ir
(26), galime rasti priartéjimo buidu, taikydami algoritmus,
aptartus [5, 6, 10, 11] ir kituose darbuose. Siame darbe

bangos skaiCiaus reikSmés apskaiCiuotos neiSvedant
dispersinés lygties.

4 paveiksle, a, b pavaizduotos spiralinés létinimo
sistemos  létinimo  koeficiento ir {éjimo  varzos

priklausomybés nuo daznio, kai dél laikikliy atsirandanti ir
vijai tenkanti talpa yra C; +C,=0,2 pF. Kreivés / gautos,

kai (¢ =0,
C,=0,2 pF). Kreives 2 iliustruoja, kaip pasikeicia siste-

talpa sutelkta vienoje vijos vietoje

mos charakteristikos, kai talpos vienodos (C; =C,) ir
atstumai tarp ju lygiis (a =c="h/2). Lygindami grafikus
matome, kad yra galimybé perstumti atsirandancia dél
periodiniy netolygumy uztvaring juosta i beveik dvigubai
aukstesniy dazniy sritj. Skai¢iavimy rezultatai rodo, kad $i
galimybé islieka ir tada, kai vijai tenkanti talpa didesné
(C;=C,=02pF),bet a=c=h/2.

5 paveikslo kreivés iliustruoja, kaip spiralinés létinimo
sistemos charakteristikos priklauso nuo talpy C, ir C
santykio, kai C;=0,1 pF = const a=c=h/2.
Lygindami kreives, matome, kad didéjant parazitinei
talpai, kuri tenka spiralés vijai, padidéja létinimo
koeficientas ir sumazéja ié¢jimo varza zemuyju dazniy
srityje. Kuo didesnis talpy C,/C; santykis, tuo labiau

ir

kinta létinimo koeficientas, i¢jimo varza ir gaunama
platesné uztvariné juosta ties € =m. Uztvarinés juostos
ties 8 = m néra tik tada, kai talpos vienodos (C; = C, ).

6 paveiksle atvaizduotos spiralinés sistemos charakte-
ristikos, kai vijos ilgis pastovus (a+c=h =16 mm),
taciau skirtingas atkarpy @ ir c¢ santykis. I$ kreiviy
palyginimo seka, kad sistemos Iétinimo koeficientas,
iéjimo varza aukstyjy dazniy srityje ir uztvarinés juostos
plotis labai priklauso nuo santykio a/c. Uztvarinés
juostos ties € =m jmanoma iSvengti, kai nuotolis tarp
vienody talpinio pobtdZio netolygumu (dvieju vienodu
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vijos dielektriniy laikikliy) vienodas (a = ¢ ) ir netolygumuy
periodas iSilgai vijos mazesnis.
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4 pav. Spiralinés létinimo sistemos létinimo koeficiento (a) ir
iéjimo varzos (b) priklausomybés nuo daznio, kai a = ¢ =8 mm,
C;=0, (C;=0,2pF (I kreivé), C;=C,=0,1pF (2 kreivé),
laidininko  Zingsnis L =2 mm; atstumas tarp laidininky
/=0,5 mm; laidininko storis p =0,4 mm,; tarpai tarp spiralés ir
ekrany w; = w, = 0,5 mm
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5 pav. Spiralinés létinimo sistemos létinimo koeficiento (a) ir
iéjimo varzos (b) priklausomybés nuo daznio, kai a = ¢ =8 mm,
C;=0,1 pF=const, C,/C;=4 (I kreivé), C,/C, =2 (2 kreiveé)
ir C,/C, =1 (3 kreivé); laidininko Zingsnis L =2 mm; atstumas
tarp laidininky /= 0,5 mm; laidininko storis p = 0,4 mm; tarpai
tarp spiralés ir ekrany w; = w, = 0,5 mm
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6 pav. Spiralinés létinimo sistemos létinimo koeficiento (a) ir
i¢jimo  varzos (b) priklausomybés nuo daznio, kai
C,=C,=0,1pF, a/c=3(kreivé), a/c=1,5(2kreivé) ir
a/c=1(3kreivé); h =16 mm=const; laidininko Zingsnis

L =2 mm; atstumas tarp laidininky /= 0,5 mm; laidininko storis
p = 0,4 mm; tarpai tarp spiralés ir ekrany w; = w, = 0,5 mm

Panasiai buvo tirta meandriné létinimo sistema.
7 paveiksle pavaizduotos meandrinés létinimo sistemos
letinimo  koeficiento ir  iéjimo varzos modulio
priklausomybés nuo daznio, kai vienodi atstumai (a =c¢)
tarp talpu C; =C,=0,1 pF (/ kreiv¢) ir kai C;=0, o
C,=10,2 pF (2 kreivé). I8 Siy grafiky matome, kad bendru
atveju gaunami meandrinés sistemos charakteristiky trukiai
ties @=n/2 ir 8=mn. Kai C; =0, charakteristiky trikiy
ties fazés kampu O =n néra (2kreivés). Analogiskos
charakteristikos gaunamos, kai C;=0,2 pF,o C,=0. Taigi
meandrinés sistemos atveju, sumazinus nuotolj tarp
dielektrinius laikiklius modeliuojanciy talpy, uZtvarinés
juostos negalima nukelti i dvigubai didesniy dazniy ruoza,
kaip spiralinés létinimo sistemos atveju, taciau galima
iSvengti charakteristiky triikio ties fazés kampu 6 ==, jei
viena i§ talpy C; arba C, lygi nuliui.

8 paveikslo kreivés parodo, kaip meandrinés létinimo
sistemos charakteristikos priklauso nuo talpy C, ir C
santykio, kai C;=0,1 pF = const a=c=h/2.
Lygindami kreives, matome, kad didéjant parazitiniy talpy
C,/C; santykiui ir talpinio pobiidzio netolygumams,
labiau kinta létinimo koeficientas, i&jimo varza ir
gaunamos platesnés uztvarinés juostos ties € =m/2 ir

ir

6 = n. Panasis rezultatai gaunami ir didinant meandrinés
létinimo sistemos laidininko atkarpy ilgiy santyki a/c
arba c¢/a,kai C; =C,.
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7 pav. Meandrinés létinimo sistemos létinimo koeficiento (a) ir
iéjimo varzos (b) priklausomybés nuo daznio, kai a = ¢ =8 mm,
C;=C,=0,1pF ({ kreivé) ir C; =0, C,=0,2pF (2 kreive),
laidininko  zingsnis L =2 mm; atstumas tarp laidininky
/=0,5 mm; laidininko storis p = 0,4 mm; tarpai tarp spiralés ir
ekrany w; = w, = 0,5 mm
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8 pav. Meandrinés 1étinimo sistemos 1étinimo koeficiento (a) ir
iéjimo varzos (b) priklausomybés nuo daznio, kai a =c =8 mm,
C,=0,1 pF=const, C,/C,=4 (I kreive), C,/C, =2 (2 kreivé)
ir G,/ Cy =1 (3 kreivé); laidininko zingsnis L =2 mm; atstumas
tarp laidininky /= 0,5 mm; laidininko storis p = 0,4 mm; tarpai
tarp spiralés ir ekrany w; = w, = 0,5 mm



Taigi talpinio pobtidZio netolygumy, atsirandanciy dél
meandrinio  elektrodo  dielektriniy laikikliy, jtaka
meandriniy sistemy charakteristikoms skiriasi nuo juy itakos
spiraliniy sistemy charakteristikoms.

Meandriniy sistemuy su periodiniais netolygumais
praleidziamyjy dazniy juostos ploti ir uZtvarinés juostos
vieta dazniy aSyje lemia meandrinio laidininko ilgis 24
sistemos periode. Pirmoji uZtvariné juosta yra Zemesniy
dazniy ruoze (ne ties 0 = 7, kaip spiraliniy sistemy atveju,
o ties @ =x/2 ). PanasSios nevienaly¢iy meandriniy sistemy

savybés buvo pastebétos [10], nagrinéjant periodines
meandrines sistemas su nevienodo plo¢io gretimomis
juostelémis.

Mazinant nuotoli tarp meandrinio elektrodo
dielektrinius laikiklius modeliuojanciy talpy, uZtvarinés
juostos ties O =m/2 nepavyksta iSvengti. Specifines

meandriniy sistemy savybes lemia tai, kad jy periodas yra
2L ir jose sklindancios bangos yra dvieju bangy
superpozicija [10].

ISvados

Periodiniai  spiraliniy ir meandriniy  sistemy
netolygumai susiaurina Siy sistemy praleidziamyjy dazniy
juosta. Dél periodiniy elektriniy netolygumu spiralinés ir
meandrinés 1étinimo sistemos aukstyju dazniy srityje igyja
juostiniy uztvariniy filtry savybes.

Bendru atveju nevienalyté spiraliné létinimo sistema
igyja uztvarinio filtro savybes, kai, didéjant dazniui, fazés
kampas @ tarp gretimy spiralés vijy jtampy ar sroviy artéja
prie m. Kai yra periodiniy talpinio pobiidzio netolygumuy,
uztvarinés juostos plotis priklauso nuo talpy santykio
(C,/Cy) ir nuotoliy tarp talpy santykio (a/c). Kai Sie
santykiai artéja prie 1, uztvarinés juostos plotis mazéja.
Kai paminéti santykiai tampa lyglis 1, uZtvariné juosta
pasislenka i beveik dvigubai auks$tesniy dazniy sriti.
Apibendrinant galima teigti, kad uztvarinés juostos vieta
dazniy aSyje lemia ne spiralés vijos ilgis, o vienody vijos
daliy ilgis (netolygumy periodas).

Nors béganciosios bangos kreipimo sistemy atveju
dazniai, atitinkantieji 6 =m, yra uz béganciosios bangos
oscilografiniy vamzdziy praleidziamuyju dazniy juosty riby
[5,6], i atskleistas spiraliniy sistemy savybes reikia
atsizvelgti kuriant ir gaminant placiajuostes kreipimo
sistemas. Vietoje vieno spiralinio elektrodo dielektrinio
laikiklio verta numatyti du vienodus laikiklius, tarp kuriy
vijos atkarpos vienodos.

Talpinio poblidzio netolygumuy, atsirandanciy dél
meandrinio  elektrodo  dielektriniy  laikikliy, jtaka
meandriniy sistemy charakteristikoms skiriasi nuo jy itakos

spiraliniy sistemy charakteristikoms. Pirmoji uZztvariné
juosta yra Zemesniy dazniy ruoze (ne ties & =m, kaip
spiraliniy sistemuy atveju, o ties #=m/2). Mazinant
nuotolj tarp meandrinio elektrodo dielektrinius laikiklius
modelivojanciy talpy, uztvarinés juostos ties 6 =m/2

nepavyksta iSvengti. Jos vieta dazniy aSyje lemia

meandrinio laidininko periodas 2/ .
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Burokas T., Staras S. Laikikliy jtaka spiraliniy ir meandriniy sistemy savybéms // Elektronika ir elektrotechnika. — Kaunas:

Technologija, 2004. — Nr.4(53). - P. 22-27.

Nagrin¢jama spiraliniy ir meandriniy sistemy létinimo elektrody dielektriniy laikikliy jtaka sistemy savybéms. Sistemu tyrimui
pasirinktas daugialaidziy linijy metodas. Sistemos modeliuojamos vieneilés daugialaidés linijos atkarpomis. ISvedamos sistemy
dispersinés lygtys ir i€jimo varzos israiskos. Pateikiamos ir nagrinéjamos apskaiCiuotos 1étinimo koeficiento ir {€jimo varzos modulio
dazninés charakteristikos. Parodoma, kad periodiniai spiraliniy ir meandriniy sistemy netolygumai susiaurina $iy sistemy praleidziamyju
dazniy juosta. Dél periodiniy elektriniy netolygumy spiralinés ir meandrinés létinimo sistemos aukstyjuy dazniy srityje igyja juostiniy
uztvariniy filtry savybes. Parodyta, kad nevienalyté spiraliné Iétinimo sistema jgyja uztvarinio filtro savybes, kai, didéjant dazniui, fazés
kampas @ tarp gretimy spiralés vijy itampy ar sroviy artéja prie n . Kai yra periodiniy talpinio pobiidzio netolygumuy, uZtvarinés juostos



plotis priklauso nuo talpy santykio (C,/C,) ir nuotoliy tarp talpy santykio (a/c). [rodoma, kad, kai Sie santykiai artéja prie 1,
uztvarinés juostos plotis mazéja ir ji pasislenka i beveik dvigubai aukstesniy dazniy sritj. Nors béganciosios bangos kreipimo sistemy
atveju dazniai, atitinkantieji @ =, yra uz béganciosios bangos oscilografiniy vamzdziy praleidziamyju dazniy juosty ribuy, i atskleistas
spiraliniy sistemy savybes reikia atsizvelgti kuriant ir gaminant placiajuostes kreipimo sistemas. Siiiloma vietoje vieno spiralinio
elektrodo dielektrinio laikiklio naudoti du vienodus laikiklius, tarp kuriy vijos atkarpos vienodos. Parodoma, kad talpinio pobiidzio
netolygumy, atsirandan¢iy dél meandrinio elektrodo dielektriniy laikikliy, itaka meandriniy sistemy charakteristikoms skiriasi nuo ju
itakos spiraliniy sistemy charakteristikoms. Teigiama, kad pirmoji uztvariné juosta yra Zemesniy dazniy ruoze (ne ties 6 =, kaip
spiraliniy sistemy atveju, o ties @ =7 /2 ) ir, mazinant nuotolj tarp meandrinio elektrodo dielektrinius laikiklius modeliuojanéiy talpy,
uZztvarinés juostos ties & =m/2 nepavyksta iSvengti. Jos vieta dazniy aSyje lemia meandrinio laidininko periodas 24 . Ill. 8, bibl. 13

(lietuviy k.; santraukos lietuviy, angly, rusy k.).

Burokas T., Staras S. Properties of Helical and Serpentine Slow-Wave Systems Containing Dielectric Holders // Electronics and
Electrical Engineering. — Kaunas: Technologija, 2004. — No. 4(53). - P. 22-27.

The helical and serpentine structures, containing periodical inhomogeneities, caused by dielectric holders, are considered in order to
reveal the influence of the inhomogeneities on the properties of the structures at high frequencies. The method of multiconductor lines is
used for analysis of the systems. The proposed models of the systems consist of segments of the shielded multiconductor line,
containing one row of conductors and one conductor in the period of the structure. Capacitive inhomogeneities are modeled by lumped
capacitances. Dispersion equations and expressions for the input impedance of the systems are derived. They are used for calculations of
retardation factor and input impedance versus frequency. It is shown, that periodical inhomogeneities decrease the pass band of the
helical and serpentine systems. The inhomogeneous systems obtain properties of the rejection filter in the high frequency region. The
inhomogeneous helical system obtains properties of the rejection filter, when the phase difference angle € between the voltages or
currents on the neighbor helical wires approaches m . The width of the stop-band depends on the ratio of the capacitances, modeling
inhomogeneities, and the distance between them. It is important that there is possibility to decrease and to move the stop-band to almost
twice higher frequency range when mentioned ratios become 1. In the case of the traveling-wave deflection systems, the stop-band is
higher than the upper limit of the pass-band of the traveling-wave cathode ray tube. On the other hand, designers of the super-wide-band
traveling-wave deflection systems and traveling wave cathode ray tubes must take into account revealed influence of the periodic
inhomogeneities on the properties of the slow-wave structures. It is possible to improve properties of the deflection systems using two or
more uniform holders with the same distance between them instead of one. The influence of the periodical capacitive inhomogeneities
on the properties of the serpentine systems is different. The first stop-band appears in the lower frequency range (when € =x/2), and it

is impossible to avoid it by decreasing the distance between the capacitances, modeling holders. The position of the stop-band depends
on the period of the serpentine conductor 2/ . Ill. 8, bibl. 13 (In Lithuanian, summaries in Lithuanian, English, Russian).

Bypokac T., llItapac C. Bausinue au3/jieKTpHYECKHX Aep:KaTesieil HA CBOWCTBA CHUPAJBHBIX H MEAHIPOBBIX 3aMeIISIOLIUX
cucTeM // DjIeKTPOHHKA M dIeKTpoTexHuka. — Kaynac: Texnosiorus, 2004. — Ne 4(53). - C. 22-27.

PaccMmaTpuBaroTcss SKpaHMPOBaHHbIE CIUPAJIbHBIC M MEaHJPOBBIC CUCTEMBbl C LEJIbIO ONpPEAETICHUs BIUSHUSA HEOAHOPOJHOCTEH,
BBI3BAHHBIX ANAJICKTPUUCCKUMH JEPKATENAMU 3aMEUISIONIMX 3JIEeKTPonoB. s aHaiam3a CHCTEM BBIOpaH METOJ MHOTONPOBOJIHBIX
JUHUA. MoJenp CUCTEMBbI COCTOMT W3 OTPE3KOB 3KPAHUPOBAHHOW OJHOPSAHON MHOTONPOBOJHON JIMHUM M CCOCPENOTOYEHHBIX
eMKOCTeH. BBIBOIATCS BBIpaXKEHHS IUCHEPCHOHHOTO YPAaBHEHMS M BXOIHOTO CONPOTHBICHHS CHCTEM. IIpHBeneHBI M 00CYyKIaroTCst
pacdeTHble 3aBHCUMOCTH KOd(p(dHUIMEHTa 3aMeIeHHs M BOJHOBOTO CONPOTHBICHUS OT dacToThl. Iloka3aHo, 4ro 3a cder
HEOJHOPOJHOCTEH II0J0Ca IPOIyCKaHWUs HEOAHOPOJHBIX CHUCTEM YyMeHblnaercs. HeoqHoponaHble chnupanbHble U MEAaHIPOBBIC
3aMeUIIONINE U 33JePKUBAIONIME CHCTEMBI B OOJIACTH BBICOKMX YacTOT NPHOOPETAlOT CBOWCTBA 3arpakAaloIuX (HIBTPOB.
HeonHoposHast crimpainbHasi cucTeMa IprHoOpeTaeT CBOWCTBA 3arpakaaromero GHiIbTpa, KOria ¢ yBEIMYeHUEM 4acTOThl (ha30BbIi yroi
6 MexIy HaupsDKeHUSIMH WM TOKAMM HA COCEJHMX BHTKaX NMpuOmMmKaercs K 7. B ciydae HeomHOpogHOCTEH €MKOCTHOTO THIIA,
MIMPUHA TOJIOCHI 3arPaXXICHUsI 3aBUCHT OT cooTHomieHus emkocteil C,/C| M OT COOTHOLICHHS PACCTOSHHHA MEXIy HUMU a/c.

Ioka3aHo, 4TO B Cilyyae CIUPATbHONU CHCTEMBI MOJIOCY 3arpa)KAEHHUs MOXKHO CMECTHTh B 001aCTh MOYTH BJBOE BBICHIMX YaCTOT, KOTJa
C,/C, n a/c craHoBsTcs paBHbIMU 1. B ciiyuae OTKJIOHSIOIIMX cHUCTEM Oeryliieil BOJHBI YaCTOTbI, COOTBETCTBYIOLIME (ha30BOMY YIiy

6 =71, HaXo#ATCA 3a MpeleIaMU HOJIOCH! MPOIYCKaHUs ocLuiuiorpaduyeckux TpyOok Oeryiieil BOJIHBI, TEM HE MEHEE BBIABICHHOE
BIMSHAE TIEPUOANYECKHUX OJIEKTPHUYECKUX HEOJHOPOAHOCTEH HEOXOMWMMO YYMTHIBATh IIpU  pa3paboTKe M IIPOU3BOJCTBE
CBEPXIIMPOKOIOJIIOCHBIX OTKIIOHAIOIMX cucTeM. IIpemiaraercs HcCHOIb30BaTh BMECTO OJHOIO [JBa OJUHAKOBBIX JAepiKarens C
OJIMHAKOBBIM pacCTOSHUEM Mex 1y HUMHU. [loka3aHo Taroke, YTO BIMSHUE HEOJHOPOJHOCTEH Ha CBOICTBA MEaHIPOBOM 3aMeAJArOLICH
CHCTEMBI OTJIMYAeTCs OT cnupanbHoil. IlepBas monoca 3arpaskieHus MOSIBISIETCA HA YacTOTaX, KOTOPbIE 3HAYMTENIBHO HIKE (HE MpU
f=m, Kak B CIy4yac CHHPAIBHBIX CHCTEM, a NpH 6 =7m/2). YMeHpIIas pacCTOSHUE MEXAYy EMKOCTSIMH, MOJICIHPYIOIMMHI

JUDJICKTPUYECKUE ACPKATCIN, HE yHNaCTCsA n30eXaTh IMOJOCH 3arpaxJacHus 1npu 6 =7n/2 . MecTOnoNOKEHNE TOJIOCHI 3arpax 1IcHus

OIpe/eNsieTCs] MepUoJoM MeaHIpoBoro mnposoguuka 2k . UWmn. 8, 6ubn. 13 (Ha nauTOBCKOM si3bIKe, pedeparTbl Ha JIMTOBCKOM,
AHTJIMHACKOM M PYCCKOM $13.).
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