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Intelektualiosios transporto valdymo sistemos

Daugéjant miestuose automobiliy, didéja gatviy
sankryzy  apkrovimas, mazéja ju  pralaidumas,
automobiliams ilgiau stovint sankryZose terSiama aplinka,
be reikalo deginami degalai. Sias problemas galima spresti
keliais budais: platinti kelius, didinti eismo juosty skaiciy,

branginti degalus, tobulinti visuomeninio transporto
sistema bei kurti intelektualias transporto valdymo
sistemas. Sparciai tobuléjant kompiuterinei technikai,

automatikos sistemoms ir optinéms duomeny perdavimo
sistemoms, gali tobuléti ir intelektualios transporto
valdymo sistemos (ITVS).

Intelektualiosios transporto valdymo sistemos yra
vientisos sistemos koncepcija, kurioje integruotos tokios
sistemos: vaizdo steb¢jimo, duomeny perdavimo, duomeny
apdorojimo ir automatinio valdymo. Tokia sistema leidzia
mazinti transporto kamsc¢ius, avaringuma ir oro tarsa.

Pagrinding stebéjimo sistemos dali sudaro vaizdo
kameros ir specialios vaizdo signalo apdorojimo ir
perdavimo plokstés, kurios yra montuojamos reikiamose
kelio atkarpose ar sankryzose. Visa tai leidzia realiu laiku
gauti informacija apie eismo salygas dominanciose kelio
atkarpose ir visa §ig informacija panaudoti transporto
srautams valdyti. Visi signalai i§ vaizdo kamery
perduodami | transporto srautus analizuojancias centrines
sistemas.

Veikimo principas. Viena pagrindiniy intelektualios
transporto valdymo sistemos sudedamyjy daliy yra
duomeny apie transporto srautus surinkimo mechanizmas.
Viena perspektyviausiy duomeny surinkimo technologiju
tai vaizdo steb&jimo sistema su skaitmeniniu vaizdo
signalo apdorojimu. Pagrindiné vaizdo stebéjimo funkcija
yra eismo stebéjimas, transporto srauty tam tikruose
keliuose {vertinimas, transporto priemoniy paieSka. Ji
veikia ir kaip prevenciné priemoné nuo transporto
priemoniy vagysciy ar kity vandalizmo veiksmuy.

Sistemos pagrinda sudaro vaizdo kamera ir i§ jos gauto
vaizdo skaitmeninio apdorojimo jrenginys. Vaizdo
stebéjimo sistemos su skaitmeninés ir vaizdo informacijos
kombinacija yra kur kas pranaSesnés uz kitas informacijos
apie transporto srautus surinkimo sistemas. ISkart
centrinéje stebéjimo stotyje gaunamas vaizdo signalas
leidzia operatoriui jvertinti, kaip veikia vaizdo apdorojimo
sistema ir ar gaunama tiksli informacija. Vaizdo sistemos
vienas pranasumy yra tai, kad galima automatiskai fiksuoti
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tam tikrus jvykius kelyje, pavyzdziui, avarijas, sugedusius
ar neleistinose vietose stovin¢ius automobilius.

e Automobiliy transporto srautams stebéti vaizdo
filmavimo kameros montuojamos tam tikrame aukstyje.

e Vaizdo kameros signalas naudojamas kaip
detektavimo priemoné.

e Vaizdas apdorojamas tam tikromis VIP (Video
Image Processor) plokstémis.

e Vaizdo apdorojimo ploks¢iy paleidimo metu
uzdedami tam tikri aktyvis plotai (pavyzdziui, ant kelio
eismo juostos, Zr. 1 pav.).

e Specialia  programine  jranga  apdorojamas
gaunamas vaizdo signalas aktyviuose ploteliuose
pasirodzius automobiliui. Jis yra atpazjstamas ir
detektuojamas.

e Naudojant tam tikrus algoritmus, gaunama jvairi
reikalinga informacija.

e Komunikacijy ploks§tés apdorotus  duomenis
(skaitmeniniu budu suspausta vaizda, duomenis apie
automobiliy srautus, kiekius, aliarmus ir t.t.) turimais
kanalais persiuncia i centrinj stebéjimo posta.

¢ Centrinéje steb¢jimo stotyje stebimas vaizdas.

e Naudojantis gauta informacija apie transporto
srautus, pagal tam tikra logika koreguojami Sviesofory
valdikliy darbo parametrai.

e Pakoreguoti valdymo parametrai komunikacijomis
perduodami valdikliams.

1 pav. Vaizdo analiz%

Kaune eismo intensyvumui tirti buvo pasirinktos trys
sankryZzos:

1. Saukliy ir Sv. Gertridos gatviy sankryza.

2. K. Petrausko g. ir Vyduino al. sankryza.

3. Studenty ir A. Baranausko gatviy sankryza.



Straipsnyje detaliau panagrinésime K. Petrausko
gatvés ir Vydiino aléjos sankryza (zr. 2 ir 3 pav.). Visose
sankryZose eismo intensyvumas stebétas po viena
valanda, tarp 16-17 val. ir 19-20 val., po penkias darbo
dienas, tris savaites. Bendras vidutinis sankryzas
pervaziuojanciy automobiliy skaifius pateiktas 2 ir 3
paveiksluose, kur Ly — lengvieji automobiliai (tarp ju ir
marSrutiniai  mikroautobusai); Sy — sunkvezimiai; Ay —
autobusai; Zp — bendras automobiliy skaicius.

Didziausia automobiliy srauto dalj visuose stebéjimo
postuose sudaro lengvieji automobiliai. Saukliy ir Sv.
Gertrudos gatviy sankryzoje lengvieji automobiliai
sudaro 85,8% Dbendro automobiliy srauto, K.
Petrausko g. ir Vyduno al. — 92 %, o Studenty ir
A. Baranausko gatviy sankryzoje —net 94 %.

K. Petrausko g.

Vydiino al.

Radasty g.

K. Petrausko g.

2 pav. Transporto priemoniy srautas Vyduno al. ir K.

Petrausko g. sankryzoje ne piko valanda — 19-20 val.

K. Petrausko g.

Vydiino al.

Radastuy g.

K. Petrausko g.

-G

3 pav. Transporto priemoniy srautas Vydino al. ir K.

Petrausko g. sankryzoje piko valanda - 16-17 val.

Tyrimas atliktas Vydino al. ir K. Petrausko g.
sankryzoje Kaune, 4 dienas paeiliui 19 — 21 valandomis.
Ivykiai pateikti srauto pasirodymo intervaly histogramomis
4 — 7 paveiksluose. Atskirai jvertintas kiekvienu kanalu
(gatve) 1 kaupiklj (sankryza) jeinantis S, ; ivykiu srautas (i
sankryza atvaziuojanciy automobiliy srautas) ir iSeinantis
Sewt i 1vykiu srautas (i§ sankryzos iSvaZiuojanciy
automobiliy srautas). Sviesofory atsidarymo laikai yra
pastovis, ju reik§més: K. Petrausko gatvéje zZalias signalas
tperz=35 s, raudonas signalas t,.,z=25 s, Vydino al. ir
Radasty g. zalias t,yqz=25 s, raudonas t,yqzg=35 s.
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4 pav. [einancio jvykiy srauto S;,; (Radasty g.) pasirodymo
visy intervaly histograma. Bendras jvykiy skaicius 262
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5 pav. leinancio ivykiy srauto S;, (K. Petrausko g. nuo
Parodos kalno) pasirodymo visy intervaly histograma.
Bendras jvykiy skaiéius 956
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6 pav. [einancio ivykiy srauto S;; (K. Petrausko g. nuo
Sukiléliy pr.) pasirodymo visy intervaly histograma.
Bendras jvykiy skaicius 830
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7 pav. leinanCio jvykiy srauto S;4 (Vydino al.)
pasirodymo visy intervaly histograma. Bendras jvykiy
skaicius 567



Modeliavimui sudaromos sankryzy srauty schemos
[1] (zr. 8 pav.). Siame paveiksle K yra kaupiklis,
atitinkantis sankryza, nes kiekviena sankryza veikia
analogiskai kaupikliui. Kaupiklio pagrindinis parametras —
uzlaikymo trukmé t,. Siyj; ieinantis automobiliy srautas, ir
judantis ,,j* kryptimi, ir judésiantis ,,i* kryptimi. Sy, — 1§
sankryzos ,,i kryptimi i§vaziuojanciy automobiliy srautas.
8 paveiksle matome vienos sankryZos srauty schema.
Sankryzose esant keliy juosty judéjimui skirtingomis
kryptimis (tiesiai, { deSing, i kairg), Zinome, kaip
pasiskirstys transporto srautai iSvaziuojant i§ sankryZzos,
PVZ.: Sou=Sina 2T Sin3 27 Sin1 2.

Tiriant Siuos srautus galima prognozuoti transporto
srautus ir kitose gretimose sankryZose. Tokiu principu (Zr.
9 pav.) galima sudaryti viso miesto transporto srauty
schema. Pakeliui nuo vienos iki kitos sankryzos transporto
srauto kiekis gali pakisti (iSsukti i$ kelio ar | ji ivaziuoti i$
kiemo ar pan.), dél to prie§ sankryZa jterpiamas vienas
daliklis, kuriame pridedami ir atimami srautai S, ir S.
Tame paCiame daliklyje srautas su tam tikromis
tikimybémis iSdalijamas | vaZiuojancius tiesiai, | deSing ir |

kaire.
'

K

tu.

&5

8 pav. Vienos sankryzos srauty schema

b

9 pav. Dviejy sankryzy srauty sujungimo schema

Paprastumo délei toliau nagrinésime vienos
sankryzos srauty schema bei apsiribosime transporto
priemonémis, vaziuojanciomis tik tiesiai.

Pagal Markovo masinio aptarnavimo sistemy teorija
[2] vidutinis sankryZos atsidarymo laikas, t. y. aptarnavimo
laikas Vydiino aléja T,y = 25s, o K. Petrausko gatve
TaptP:3SS-

Parametras u yra atvirkSc¢ias dydis vidutinei paraiSkos
aptarnavimo trukmei:

1 1

T apt
Modeliavimui pasirenkame M/M/1 sistema. Sia
sistema sudaro viena aptarnaujanti linija, eilés ilgis
neribojamas.

o= 0,033 1/s .
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Vidutiné automobilio laukimo trukmeé

_Pr
2u(l-p)
Vidutiné¢ lastelés (automobilio) buvimo sistemoje

eiléje

=i<1].

w= +1~183s*. Cia p

(sankryzoje) trukmé: 7 =7,,,; + w2265 .Cia Tl YA
laikas per kuri automobilis vidutiniS$kai pervaziuoja
sankryza  uzsidegus  zaliam  Sviesoforo  signalui
iz g =435 .

Vidutinis prie sankryzos eil¢je stovinciy automobiliy

skai€ius: N p =A-wx13 ',

90,00 4
80,00
70,00 -
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 -
10,00
0,00 T T T |
0 20 40 60

Srauto aptarnavimo ciklas Tc, s

—— Piko val.
—— Nepiko val.

Vidutinis automobilio

aptarnavimo laikas t, s

10 pav. Transporto priemoniy vidutinés aptarnavimo trukmés
priklausomybé nuo aptarnavimo ciklo (zalio ir raudono signalo
ciklo daznio) piko ir ne piko valandomis vasaros metu (K.
Petrausko g. nuo Parodos g.)

160,00
140,00
120,00
100,00
80,00 -
60,00
40,00
20,00

0,00 T T T |
o] 20 40 60 80

Srauto aptarnavimo ciklas Tc, s

—— Piko val.
—— Nepiko val.

Vidutinis automobilio

aptarnavimo laikas t, s

11 pav. Transporto priemoniy vidutinés aptarnavimo trukmés
priklausomybé nuo aptarnavimo ciklo (zalio ir raudono signalo
ciklo daznio) piko ir ne piko valandomis ziemos metu (K.
Petrausko g. nuo Parodos g.)

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

——Piko val.
—— Nepiko val.

Vidutinis automobilio
aptamavimo laikas t, s

0 20 40 60 80
Srauto aptarnavimo ciklas Tc, s

12 pav. Transporto priemoniy vidutinés aptarnavimo trukmés
priklausomybé nuo aptarnavimo ciklo (zalio ir raudono signalo
ciklo daznio) piko ir ne piko valandomis vasaros metu (K.
Petrausko g. nuo Sukiléliy pr.)

7, Tapts NP, Nsist ir t.t

yra pateikti eksperimentiniais dydZiais atlikus tyrima
realioje Kauno gatviy sankryZoje. (Vydino al. K.
Petrausko gatviy sankryzoje). Tyrimas atliktas 4 dienas
paeiliui 19.30 — 21.30 valandomis.

! Cia dydziai kaip W, 7

atml >



160,00
140,00
120,00 A
100,00
80,00

60,00 4 —

40,00 -

20,00 A

0,00

— Piko val
—— Nepiko val

Vidutinis automohbilio

aptamavino lailkast, s

40 60 80

Srauto aptarnavimo ciklas Tc, s

13 pav. Transporto priemoniy vidutinés aptarnavimo trukmés
priklausomybé nuo aptarnavimo ciklo (zalio ir raudono signalo
ciklo daznio) piko ir ne piko valandomis ziemos metu (K.
Petrausko g. nuo Sukiléliy pr.)

40,00 4
35,00
30,00
25,00 A
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

Vidutinis automobilio

aptamavimo laikas t, s

o 20 40 60

Srauto aptarnavimo ciklas Tc, s

80

14 pav. Transporto priemoniy vidutinés aptarnavimo trukmés
priklausomybé nuo aptarnavimo ciklo (zalio ir raudono signalo
ciklo daznio) piko ir ne piko valandomis vasaros metu (Radasty

g)

ko val
—— Nepiko val.

Vidutinis automobilio

aptamavimo laikas t, s

40

o 20 60
Srauto aptarnavimo ciklas Tc, s

15 pav. Transporto priemoniy vidutinés aptarnavimo trukmés
priklausomybé nuo aptarnavimo ciklo (Zalio ir raudono signalo
ciklo daznio) piko ir ne piko valandomis ziemos metu (Radasty

g)

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Vidutinis automobilio

aptamavino ldilas t, s

o] 20

Srauto aptarnavimo ciklas Tc, s

40 60 80

16 pav. Transporto priemoniy vidutinés aptarnavimo trukmés
priklausomybé nuo aptarnavimo ciklo (zalio ir raudono signalo
ciklo daznio) piko ir ne piko valandomis vasaros metu (Vydiino
al.)

180,00 4
160,00
140,00 A
120,00
100,00 A
80,00
60,00
40,00
20,00 +
0,00

Piko val
—— Nepiko val.

Vidutinis autormohilio

aptamavino ldlest, s

o 20

Srauto aptarnavimo ciklas Tc, s

40 60 80

17 pav. Transporto priemoniy vidutinés aptarnavimo trukmés
priklausomybé nuo aptarnavimo ciklo (zalio ir raudono signalo
ciklo daznio) piko ir ne piko valandomis ziemos metu (Vydiino
al.)
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180,00
160,00 4
140,00
120,00 ~__
100,00 —
80,00
60,00 ~
40,00 A
20,00 +
0,00

Vidutinis autormobilio

aptamavino lakast, s

o 20 60 80

Srauto aptarnavimo ciklas Tc, s

40

18 pav. Transporto priemoniy vidutinés aptarnavimo trukmés
priklausomybé nuo aptarnavimo ciklo (zalio ir raudono signalo
ciklo daznio) Ziemos ir vasaros metu

ISanalizavus gautus rezultatus, pateiktus 11 + 17
paveiksluose, matyti, kad priklausomai nuo to, koks yra
automobiliy srautas, reikia parinkti ir Sviesofory darbo
parametrus (kiek laiko skirti Zaliam ir raudonam
signalams). Esant dideliam automobiliy srautui, maziausia

vidutiné transporto priemoniy aptarnavimo trukmeé fapt

pasiekiama, kai T, yra nuo 50 iki 60 s (50 s zalias ir 50 s
raudonas signalai), o esant mazesniam automobiliy srautui,
optimalus aptarnavimo laikas pasiekiamas esant ciklui nuo
30 iki 40 s. Tai galioja ir vasaros — Ziemos periodais (zr. 18
pav.). Toks rezultaty skirtumas atsiranda deél to, kad Ziema,
esant snieguotam ar apledéjusiam keliui, gerokai pailgéja
vidutiné vieno automobilio aptarnavimo trukmé 7 4p , nes
visi automobiliai pradeda vaziuoti ir pervaziuoja sankryza
gerokai léCiau.

CCD vaizdo kameros

Vaizdo signalas

v
Skaitmeninés vaizdo signalo apdorojimo
plokstés
Suspaustas skaitmeninis Duomenys apie
vaizdas vy vy Ccisma kelyje
WAN
Suspaustas Duomenys
skaitmeninis apie eisma
vaizdas kelyje
v A
Centrinis Informacijos
stebéjimo apdorojimo ir
postas optimaliy sankryZos
valdymo parametry
parinkimo
mechanizmas

!

WAN

Sviesofory reguliavimo
parametrai

A 4

Sviesofory valdikliai

19 pav. Integruotos vaizdo stebéjimo ir transporto valdymo
sistemos struktiira



Norint visada rasti optimalius sankryzos valdymo
parametrus, reikalingi tokie duomenys: atvaziuojanciy
automobiliy skaiCius, kas kiek laiko vidutiniskai prie
sankryzos privaziuoja automobilis, stovincios eilés ilgis,
per kiek laiko vidutiniSkai aptarnaujamas vienas
automobilis, kokios oro salygos ir t. t. Visg §ig informacija
galima gauti labai paprastai: programiskai analizuojant
vaizdo kameros filmuojama vaizda. Turint visa Sia
informacija (ka parodé modeliavimo rezultatai), galima
optimaliai valdyti sankryza pervaziuojanciy automobiliy
srautus bei neleisti susidaryti transporto priemoniy
kamsciams.

Vaizdo kameros filmuojamas vaizdas kartu yra ir
puiki informacija tiriant autotransporto jvykius (avarijas),
pavogty automobiliy paieska, o idiegus ir numeriy
atpazinimo sistema, $i informacija labai padéty ieskoti
pavogty autotransporto priemoniy. Ji taip pat gali buti
panaudota ir komerciniams tikslams, pvz., didelés jmonés
gali pasitikrinti, ar jy automobiliai vaZiuoja reikiamais
marsrutais.

Norint perduoti 25 kadry per sekundg greiéiu vienos
vaizdo kameros MPEG-2 ar MPEG-4 (800x600 vaizdo
elementy) formatu suspausta skaitmenini vaizda,
reikalingas 20 — 30 Mbit/s Ethernet tinklo pralaidumas.
Kiekvienoje sankryzoje priklausomai nuo jos dydzio ir
konfigiiracijos vidutiniSkai reikia nuo 4 iki 8 vaizdo
kamery. 100 BaseT Ethernet tinklo uztekty vienos
sankryzos vaizdui ir duomenims perduoti. Taciau §io tinklo
100 Mbit/s pralaidumo tinkla sudarant vytos poros 5e
kategorijos kabeliais (100 MHz), maksimalus leistinas
atstumas be kartotuvy yra tik iki 100 m. O mieste
reikalingas deSim¢iy kilometry tinklas, uZtikrinantis
reikiama sparta, t. y. i§ kiekvienos sankryzos po 100 — 200
Mbit/s duomeny perdavimo sparta. Vienas i$ sprendimy —
optinis duomeny tinklas. Visa Ethernet tinkla galima
suskirstyti dalimis ir iSskirti atskiras skirtingos spartos
duomeny kilpas (Zr. 20 ir 21 paveikslus).
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20 pav. Vietinio optinio duomeny perdavimo tinklo kilpa

Vietiné duomeny kilpa gali biiti sudaroma 1310 nm
FP-SM siystuvais, kurie uztikrina 1Gbit spartos Ethernet
tinkla iki 10 km atstumu. Pagrindinei kilpai sudaryti gali
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biiti naudojami modernesni 1550 nm DFB-SM siuystuvai,
uztikrinantys 10 Gbit sparta net iki 100 km atstumu.
Mieste §iy atstumy uztenka.

1310 nm FP-SM
Vietiné kilpa

[e][elie](e](e}(e}]
lelie]lelle]le]e]
olo[o|ololo
o|o|ojojojo

1550 nm, DFB-SM

21 pav. Visy vietiniy otpiniy duomeny perdavimo potinkliy
sujungimas su centriniu steb&jimo postu

ISvados

1. Darbe iSnagrinéta transporto srauty duomeny
surinkimo technologija parodé, kad daugiausia pranasumy
turi vaizdo signalo skaitmeninio apdorojimo technologija.
Siuo metodu galima rinkti visus duomenis, reikalingus
transporto srautams reguliuoti:

e ateinant] paraisky skai¢iy A (kas kiek laiko
vidutiniSkai prie sankryzos privaziuoja automobiliai);

e stovincios eilés ilgj;

e vidutinés paraiskos aptarnavimo trukme 7 pr ;

e aptarnavimo intensyvuma L,

e oro salygas;

e papildoma informacija, nenaudojama
valdyti (informacija, padedanti atskleisti
automobiliy vagystes ir t. t.).

2. Eksperimentinio tyrimo metu surinkta pakankamai
duomeny sankryzos darbui modeliuoti.

3. Naudojantis programy paketu ,,Arena* (akademiné
versija) sukurtas imitacinis sankryZos modelis. Programy
paketu Siame modelyje galima keisti visus sankryZos
modelio parametrus: ateinantj paraisky skaiciy 4, viduting

srautams
autojvykius,

paraiSkos aptarnavimo trukme 7 g, Sviesoforo darbo
ciklus ir t. t.
4. Panaudojus sukurta imitacini modeli darbe atlikti

sankryZzos valdymo eksperimentai. Gauti tyrimai parodé,
kad:

ecsant skirtingiems paraiSky skai¢iams nuo A = 4s
iki A =~ 6,5s, viduting paraiSkos aptarnavimo trukme 7 gps
galima sutrumpinti net iki 30 %;



ecsant skirtingoms oro salygoms, automatiskai  Literatara
keiCiasi paraiS$kos aptarnavimo trukme, taigi net ir esant
vienodam paraiSky skai¢iui A = const, kei¢iant $viesofory 1. Pranevi¢ius H., Valakevi¢ius E. Markovo procesy teorijos

darbo ciklus, kiekvieno automobilio uzlaikymo trukme taikymas sistemoms modeliuoti. — Kaunas: Technologija,
4 LT 1991.-90 p.

galima sutrumpinti net iki 35%.
5 Sudarvt dant timali . 1d 2. CoBetroB B.Jl., SIkoBieB C.A. MonenupoBaHHE CHCTEM.
- Sudarytas adaptyvus optimaliy sankryZos valdymo Mocksa: Hayka, 1999. — C.205-300.

parametry parinkimo algoritmas, kuriuo galima optimaliai

valdyti automobiliy srautus, ka ir parodé atlikto

modeliavimo rezultatai, bei neleisti susidaryti transporto Pateikta spaudai 2004 06 12

priemoniy kamsciams.

A. Marma, D. Eidukas, A. Valinevi¢ius, M. Zilys. Intelektualiosios transporto valdymo sistemos // Elektronika ir
elektrotechnika.- Kaunas: Technologija, 2004. — Nr.7(56).- P.49-54.

Lietuvos miestuose daugéjant autotransporto priemoniy, didéja ir automobiliy srautai gatvése, sankryzy apkrovimas, daugéja
automobiliy spliséiy, be reikalo deginami degalai, o kartu didéja oro uzterStumas. Sios problemos sprendziamos {vairiais btidais:
platinami keliai, didinamas eiliy skai¢ius, branginami degalai, tobulinamos visuomeninio transporto sistemos bei kuriamos intelektualios
transporto valdymo sistemos (ITVS). Eksperimentinio tyrimo metu buvo stebimos Kauno miesto keliy sankryzos (Vydino al. —
K.Petrausko g., Studenty g. — A. Baranausko g. bei Sv. Gertriidos g. — Saukliy g.). Buvo sukaupta pakankamai daug eksperimentiniy
duomeny imitaciniam sankryzos darbo modeliui sudaryti. Buvo pasirinkta Vydiino al. ir K. Petrausko g. sankryza, sudarytas vienos
sankryzos imitacinis darbo modelis. Gauti modeliavimo rezultatai parod¢, kad, naudojant kintancius $viesofory darbo ciklo parametrus,
viduting automobilio uzlaikymo sankryZoje trukme galima sutrumpinti net iki 35 %. Sie rezultatai pasickiami reguliuojant §viesofory
darbo ciklo parametrus atsizvelgiant | sankryzos apkrovima (piko ir ne piko metu) bei oro salygas (ziema — vasara). Visa vaizdo
stebéjimo sistemos renkama informacija perduodama optiniu tinklu. Il. 21, bibl. 2 (lietuviy kalba; santraukos lietuviy, angly ir rusy k.).

A. Marma, D. Eidukas, A. Valinevicius, M. Zilys. Intelligent Transportation Systems // Electronics and Electrical Engineering.-
Kaunas: Technologija, 2004. —No.7(56). — P.49-54.

Nowadays the quantity of vehicles in the Lithuanian cities is growing very fast. Loading on street intersections, traffic jams, wasting
fuel and air pollution is increasing also. There are many ways to solve these problems for example: road widening, increasing number of
paths, increasing fuel price, improvement of public transport system and creating Intelligent Transportation Systems. Accumulated
enough data for creating road intersection imitation model. Created one road intersection imitation model. Obtained modeling results
showed that use of changeable traffic light cycle working parameters we can decrease average car spending time at road intersection up
to 35 %. These results we can obtain changing traffic lights working parameters depending on the traffic amount (rush and non-rush
hours) and weather conditions (summer — winter). All this data we can get live from intelligent road video surveillance system through
fiber optic network. Ill. 21, bibl. 2 (in Lithuanian; summaries in Lithuanian, English, Russian).

A. Mapma, . Diinykac, A. Bamuussuuroc, M. Kunauc. HHTe/1eKTyalbHble CHCTeMbl YIpaBjieHHsi TpaHcnopTom //
JJIeKTPOHHNKA M JIeKTpoTexHuka. - Kaynac: Texnosorus, 2004.- Ne7(56). — C.49-54.

VYBenuueHne KOJIMUeCTBAa aBTOTPAHCHOpTa B ropojax JIMTBBI BBI3BIBACT psif MPOOJIEM CBSI3aHHBIX C YIPaBICHUEM IOTOKaMHU
aBTOMOOWJIEH Ha MEepeKpecTKax, TPAHCIOPTHBHIMU MPOoOKaMH, 3arps3HeHHeM Bo3ayxa. OIMH U3 COCOOOB peIIeHUs STHX MpodieM —
BHEJIPEHHE WHTEJUICKTYyalbHBIX JJICKTPOHHBIX CHCTEM, YIpaBJICHUS TPaHCIOPTOM. B paboTe mnpoBeaeHb! SKCIEpPUMEHTaJbHbIC
WCCIIC/IOBAaHMUsl TPAHCIIOPTHBIX IIOTOKOB Ha mepekpectkax r. Kaynac. HakomseHHble maHHBIE WCIOJIB30BAaHBI IS CO3JAHUS
MMHUTAIMOHHON MOJeNnH paboThl NepekpecTka. Pe3ynbTaTbl MOASTMPOBAHUS MOKA3alId, YTO M3MEHEHHEM MapaMeTpoB LUKIA PadoThl
cBerodopa, cperHee BpeMs 3aJIep>KKH aBTOMOOWIISL MOXKHO YMEHBIIUTH 110 35 %. M. 21, 6ubn. 2 (Ha TMTOBCKOM sI3BIKE; pedpepaTsl Ha
JIMTOBCKOM, PYCCKOM M aHIJIMICKOM $13.).
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