ISSN 1392 - 1215 ELEKTRONIKA IR ELEKTROTECHNIKA. 2004. Nr.7(56)

T 125 AUTOMATIZAVIMAS, ROBOTOTECHNIKA

Atrankiné kontrolé skaidant gaminius j du srautus
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Ivadas

Siuolaikinése aukstos technologijos jmonése yra
nuolat papildomi ir saugomi dideli duomeny apie
gaminama produkcija ir technologijos procesa bankai.
Pavyzdziui, gamyklos ,,Ekranas* duomenuy bazése galima
rasti gana iSsamia kiekvieno kineskopo, pagaminto per
pastaruosius penkerius metus, istorija. Tokia informacija —
tai kol kas nepakankamai panaudojamas rezervas,
igalinantis priimti labiau pagristus sprendimus gerinant
produkcijos kokybg ir reguliuojant technologinius
procesus.

Gamyklos ,,Ekrano“ reklamacijy analizés skyrius
nustaté, kad reklamuoty kineskopuy aibéje yra kur kas
daugiau tokiy kineskopy, kurie gamybos metu buvo
pripazinti blogais ir dél to juos teko taisyti arba
pakartotinai atlikti kai kurias technologines operacijas.
Remiantis Sia apriorine informacija, atsiranda galimybé
iSskirti tokius ,jtartinus“ gaminius | atskira srauta ir
pritaikyti jiems sugrieztinta iSleidZiamosios kontrolés
plana. Galima tikétis, kad tokiu atveju gamykloje bus
aptikta didesné dalis blogy gaminiy, negu taikant vienoda
taisyklg visam jungtiniam srautui, ir reklamacijy procentas
sumazés. Dabar gamykloje ,,Ekranas® yra atlickamas toks
technologinis eksperimentas.

Siame darbe sukurtas i$leidziamosios atrankinés
kontrolés matematinis modelis, kai gaminiai skaidomi { du
srautus ir kai atliekama vienoda viso jungtinio gaminiy
srauto kontrolé. Remiantis matematiniu modeliu, skaitinio
modeliavimo ESM biidu parodoma, kad aprioring
informacija tikslinga panaudoti gaminiams suskaidyti {
srautus.

Matematinis modelis

Nagrinésime tokia gamybos ir po jos atlickamos
iSleidziamosios atrankinés kontrolés schemg, taikoma
Panevézio gamykloje ,,Ekranas® (zr. [1]).

Si schema veikia taip:

1. Gamybos G operacijos metu gaminami gaminiai ir
komplektuojami i dydzio N partijas, kurios patenka i
atranking kontrolg (AK).
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2. Atrankinés kontrolés metu i§ gautos dydzio N
partijos atsitiktinai, be grazinimo atrenkama ir patikrinama
n gaminiy. Priklausomai nuo tikrinimo rezultaty partija
gali biiti pripaZinta gera ir atiduota i sandéli S arba
pripaZistama bloga ir siun¢iama { pertikrinimo operacija K.
Atiduodamy i sandélj partijy imtyje surasti blogi gaminiai
pakeiciami gerais.
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3. Kontrolés K metu tikrinami visi gauti gaminiai. I§
gerais pripazinty gaminiy pradedama formuoti nauja
partija. PripaZinti blogais gaminiai patenka { remonto
operacija R. Jei gamini pavyksta suremontuoti, tai jis
patenka | naujai formuojama partija. Neremontuotini
gaminiai patenka | regeneracija, o vietoj ju 1 partija
idedami geri gaminiai. Sitaip suformuota partija patenka i
atranking kontrolg ir tikrinama taip pat kaip ir partijos,
patekusios i§ gamybos.

Sakykime, kad operacijoje G pagaminto gaminio
kokybe apibiidina parametry vektorius X, kurio
koordinatés suskirstytos i dvi parametry grupes X ir X,.
Gaminys laikomas geru, jei X; € Gy ir X, €G,, ir blogu,
jei nors viena i§ iy salygy netenkinama.

Tarkim, remiantis tam tikra i§ gamybos gauta
informacija, gaminiai po operacijos G skaidomi { du
srautus: pirmajame sraute dalis gaminiy, kuriems galioja
salyga X; ¢ Gy, t. y. dalis blogy pagal pirmaja parametry
grupg gaminiy, yra Zymiai mazesné negu antrajame sraute.
Jeigu Siems dviem srautams taikysime skirtingas kontrolés
taisykles, parinktas atsizvelgiant | turima informacija, tai
natiiralu tikétis, kad kontrolés efektyvumas bus didesnis
negu tuo atveju, kai kontroliuojamas jungtinis srautas.

Nagrinésime tokj atrankinés kontrolés plano
pakeitima: pirmajam srautui taikysime atranking kontrolg



pagal apraSyta schema; antrajj srauta i§ karto nukreipsime |
pertikrinimo operacija K, t. y. pirmaji karta aplenksime
atranking kontrol¢ AK, o toliau partijos bus tikrinamos
pagal aprasytas taisykles.

Norint istirti kontrolés efektyvuma, reikia sukons-
truoti aprasytos sistemos matematini model;.

Po operacijos G gaminys gali biti vienos i§ keturiy
biiseny:  blogas pagal abi  parametry  grupes
(X1 ¢ G, X, ¢ G,); blogas pagal pirmaja, taciau geras pa-
gal antraja (X, ¢ G|, X, € G,); geras pagal pirmaja, taciau
blogas pagal antraja (X € Gy, X, ¢ G,) ir pagaliau, geras

gaminys (X €G, X, €G,).
Sakykim, kad atsitiktinio vektoriaus (a.v.) X skirs-
priklauso nuo  parametro  0=0(¢)=(6,,6,),
apibiidinanc¢io technologinio proceso svyravima kintant
laikui ¢, Tarkime, iSvardyty keturiy gaminio biiseny
tikimybés, esant fiksuotam 6, yra tokios:
ri1 =005, pio=6,(1-0,),
po1 =(1=6)65, poo =(1-6)(1-06,). (&)

Savo ruoztu 0=(6,,6,) yra a.v., kurio apriorinis

tinys

skirstinys nusakytas tankiu g(6;,6,):

11
(61,0,) ~ g(6,6,); [[g(6,0,)d6,d6, =1.
00

@)

Gamybos ir po jos einancios atrankinés kontrolés
funkcionavima formalizuokime taip:

1. Generuojame 0=(6,,6,)
skirstiniu (2).

2. Tarkime, kad per ta laika, kol pagaminama dydzio
N partija, parametras 8=(6;,6,) nekinta; esant fiksuotam

vertg, remdamiesi

0, gamyba interpretuojame kaip a.v. X nepriklausomy
realizacijy generavima. Tada blogu pagal abi parametry
grupes gaminiy skaic¢ius @y, blogu pagal pirmaja grupg,
taciau gery pagal antraja skaicius @, ir gery pagal
pirmaja, taciau blogy pagal antraja skaic¢ius @y, dydzio N
gaminiy partijoje, pagamintoje esant fiksuotai @ vertei,
turés polinominj skirstinj:

D =(Dy1,D19>Do1) ~ P3(N; P11> P10> Po1)s

P{D=D|0} =P{D; =Dy;,i,j=0,1]|0} =

D D D,
_ NILpi 017 [p1o ()11 [pg1 ()17 [ pgo ()17
Dy1!'Dyo! Doy ! Doo! ’
Dyg =N =Dy —Dyg—Dyy;
P00 (0)=1-=p11(0) — p1p(0) — pp1(0).

Blogu gaminiy dalis (vidutinis defektingumo lygis) po
operacijos G yra tokia:

D1+ Dio + Do _
N
=Mpg[p11(0)+ p1o(0) + po1(0)] = 1y + 1p — 14125
Hi :MH,-,i:l,Z; M2 =M9192.

¢ =M
3)
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AnalogiSkai gauname vidutinius defektingumo lygius
pagal atskiras parametry grupes:
D11+ Dy
N

Di1 +Dor _

g1 =M

g2 =M 4)

=M Ha-

3. Atrankinés kontrolés metu i§ gautos dydzio N par-
tijos atsitiktinai, be grazinimo atrenkame n gaminiy ir
uzregistruojame vektoriaus Y =(¥],Y9,Yy;) vertg; cia
Y;; — skai¢ius gaminiy , patekusiy i§ grupés @;;;i, j =1,0.

Kai 0 verté fiksuota, a.v. Y irgi turi polinominj skirstini:
(Y 0)=(¥11,Y10, Y01 10) ~ P3(n; p11(8), p10(8), po1(8)); (5)

Kad galétume nuspresti, kokioms a.v. Y vertéms
esant partijq reikia pripaZinti gera, apskaic¢iuokime partijy,
kuriy a.v. Y verté yra fiksuota, vidutinj defektingumo lygi
Kadangi i sandélj siun¢iamose partijose blogi gaminiai yra
pakeiCiami gerais, tai blogy pagal abi parametry grupes
gaminiy skai¢ius yra @j; —Y;;; blogu pagal pirmaja ir
gery pagal antraja — @y — Y] ; geru pagal pirmaja ir blogy
pagal antraja — D — Yy ; partijos dydis N. Pazymékime
D=Dy +Dyg+Doy1; Dy =Dy +Dpg; Dy =Dy +Dors
Y=N1+No+Yo1; H=Y1+Y0; o =0 +¥y.

Gauname (zr. [2])

D-Y
q,(m) = M(TlY = m]
 N-n<D-mP{¥=m|D=Dh(D)
N %N—n P{Y =m} -
 N-nm+1Yph(m+1|N,D,n+Dh(D)
N > ph(m|N,D,n)h(D)
_N-nm+1lom+1|n+1)
N n+l g(m|n)

n+1

(6)

¢ia h(m | N,D,n) — hipergeometriné tikimybé:

ChCh~D
h(m|N,D,}’l):—n, h(D):P{(I):D}s

N

o ¢(m|n) — tikimybe, kad a.d. Y igijo vertg m, jeigu imties
tris lygus n:

p(m|n)=P{Y =m|n}=3 ph(m|N,D,n)h(D) =
11

=[]C'T1= poo (O] L2oo ®)" " £(61.0,)d6,d6,.
00

Analogiskai gauname vidutinius defektingumo lygius
pagal atskiras parametry grupes.

qll:M[Ql—)’l|ylzm):N—nm+l(pl(m+1n+1)
N N n+l  @(m|n)
Dy — ¥
=M —=—=\Yy=m|=
q12 ( N |2 J
_N-nm+1py(m+1|n+1) )
N n+l  @y(m|n)



¢ia @;(m|n) — tikimybé, kad a.d. Y;igijo verte m, kai
imties taris lygus 7.

Defektingumo lygis g;(m) formuléje (6) yra apskai-
¢iuotas tarus, kad yra zinoma tik suma Y =Y}, + Yo + ¥

Jeigu zinomos visos trys vektoriaus Y koordinatés, tai
vidutini suminj defektingumo lygi galima patikslinti:

X

qi(m) = gy (my,my9,mgy) =

D-Y
N

= {(myy + De(myy +1,myg,mo; | n+1) +

i =myy, Yig=myg, Yy :m01jz

+(m10 +1)¢(m11,m10 +1,m01 ‘ n+ 1) +
+(mgy + Dep(my,myg,mp; +1|n+1)}/
N[(n+Dp(myy,myg,mg; | 1)),

cia @(my,myy,mgy; | n) - tikimybe, kad a.v. Y igijo vertg
m = (my,my,mg; ), kai imties taris lygus #.

Galima jrodyti (zr.[3]), kad pateiktieji vidutiniai
defektingumo lygiai yra monotoniskai did¢jancios savo
argumenty funkcijos. Todél, jei norime minimizuoti suminj
defektingumo lygi, o zinoma tik a.d. Y verté, tai partiju
priémimo sritis turi buti tokio pavidalo:

G =G"(d)={Y:Y <d}.

Jeigu norime kontroliuoti defektingumo lygius pagal
atskiras parametry grupes (daugiau ir maziau svarbls
parametrai), tai partijy priémimo sritis galéty biiti tokio
pavidalo:

G* ={(%1.Y0-Yo1) : i1 + Yo <d1. Y + Yoy < dp}.

Jeigu Zzinomos visos vektoriaus Y koordinatés ir
norime minimizuoti suminj defektingumo lygi, tai partijy
priémimo sritis turi tokj pavidala:

G*(c) = {(Y1. Y10, Yo1) : q1((Y1, Y0, Yo1) S ©)}.

Bet kuriuo atveju galime apskaiCiuoti
patenkanciy { sandélj, srauto dydi

partijy,

P =Py eG*

ir suminj vidutini defektingumo lygj Siame sraute (arba
defektingumo lygius pagal atskiras parametry grupes):

g\ = M((DT_Y|Y e G*}

4. Jeigu partija pripazinta bloga, t. y. Y& G", tai
kontrolés K metu patikrinami visi gaminiai. Tarkime, kad
pirmosios riiSies klaida (gera gaminj pripaZinti blogu) lygi
nuliui. Antrosios rusies klaida (bloga gaminj pripazinti
geru) pirmosios grupés parametrams lygi f;, o antrosios
grupés parametrams — f,. Atsizvelgg | tai, kad blogais
pripaZinti gaminiai tampa geri (yra suremontuojami arba
pakeiCiami gerais), gausime tokias gaminio biiseny tikimy-
bes esant fiksuotam 0 = (6;,6,) (palyginkite su (1)):

PLO)Y=0,80,82; pio(®)=6,5(1-6,),
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P01(0)=(1-6))0,5,; ®)

P00 (8) =1-0181 =6, + 0,0, (B + Py~ Bipa)-

Apskaic¢iuokime aposteriorin a.v. 0=(6,,6,) tanki,
kai Y ¢ G, t. y. produkcijoje, patekusioje { pertikrinimo
operacija K: (6,6, |Y ¢ G*) ~ g1(6,,6,),

X'P{Y =m|0}g(0,.6,)

gV(61.0)) ==
loJo = PAY =m [0}2(6,,0,)d6d0,

; 9

x kad tokius

m= (m”,m](),mo]), kuriems m ¢ G>k .

¢ia reiskia, sumuojama  pagal

Partijoms, pakartotinai patekusioms i atranking
kontrolg¢ po pertikrinimo ir remonto operacijy, taikomos
tos pacios taisyklés, kaip ir partijoms, patekusioms i$§
gamybos. Todél visos gautos formulés iSlieka atlikus
akivaizdzius pakeitimus: srauto dydis ne 1, o

QM =1-PY; vietoje tankio g(6;,6,) i§ (1) reikia imti
tanki g1(6),6) i§ (9); tikimybes p;(8) i¥ (2) reikia

pakeisti tikimybémis p7;(8) i (8):
@ _y®@
PP =piY?P Gy, ¢? =M[® NY ‘Y@) eG*];(IO)

gia @, ¥YP, YP reiskia ta pati, kaip ir @, ¥, Y
pirmajame kontrolés etape.
Procedura kartojama tol, kol partija bus pripazinta
gera ir pateks | sandélj.
Vidutinis |  sandélj
defektingumo lygis

patekusios  produkcijos

0 . i1 .
a1 =aVPO £ gPpA Q04 =3 40RO TToW); (1)
i=1 j=0

Q) =1-pY, j=12,.; Q=1

Grizkime prie pradinio uzdavinio apie produkcijos
suskaidyma | du srautus. Atlikta analiz¢ galime interpre-
tuoti kaip pagrindinio srauto, kurio kontrolés sistema
nekei¢iama, kontrolés funkcionavimo analizg.

SugrieZtinta kontrolé

Antrajam srautui, kuriame pagal pirmajq parametry
grupg defektingy gaminiy dalis didesné, taikomas
kontrolés planas aplenkiant pirmaji atrankinés kontrolés
cikla. Tiksliau sakant, gaminiai po gamybos operacijos G
i§ karto patenka i pertikrinimo ir remonto operacijas. Po to
kontrolés sistema funkcionuoja taip, kaip ir pirmojo srauto
gaminiy.

Tarkime, kad antrojo srauto gaminiy, kuriy a.v.
0 =(6,,0,), skirstinio tankis yra g(6,,6,) ir

11
i =[[6,2(6),6,)d0,d0, > py.
00



Aisku, kad pirmiau pateiktos formulés islieka atlikus
Siuos pakeitimus: vietoj Qfl) jrasius 1; o vietoj tankio
g(l)(ﬁl,ﬁz) paémus tanki g(6;,6,). Gauname (10)
formuliy analogus:

PP -p¥Pech), 7P = M[—(D;/Y |§ e G*J ;

da D, Y s Y yra @, Y, Y i§ pirmojo srauto analogai.
Vidutinis produkcijos, patekusios | sandélj i§ antrojo
srauto, defektingumo lygis yra

- (D)2 ~(3)=(3) = (2 OON.N.I'—IN.
o~ TR G 0+ S0 TP
i=l1 j=0

QY =1-2, j=23...; QP =1. (12

Tarkime, kad pirmojo srauto apimtis yra « , o antrojo
1-a. Tada { sandélj patekusios produkcijos defektingumo
lygis, kai taikomos skirtingos kontrolés taisyklés dviem
srautams, gaunamas i§ (11) ir (12):

q=aq +(1-a)q,.
Jungtinis srautas

Jeigu nagrinétume jungtini srauta, kai partijos
komplektuojamos neatsizvelgiant | papildoma informacija,
tai kontrolés matematinis modelis gaunamas analogiSkai
atlikus tokius pakeitimus.

Gaminio biiseny tikimybes i§ (1) reikia pakeisti
tokiomis:

P11(8,8) = 6,0,0 +6,0,(1-2);
P10(8,8) =6,(1-0;)a +6,(1-60,)(1 - );
P01(8,0) =(1-0)bra +(1-6)0,(1-);

P00(8,8)=1-p;1(8,8)— p10(0,0)— o (8,0) ;

¢ia 0=(6,,60,) ir 6:(671,52) yra n.a.v. su aprioriniais
skirstiniais, nusakytais tankiais g(6;,6,) ir §(§1,§2),

kurie turi ta pacia prasmg kaip ir tankis i§ (2).
Biseny tikimybes i$ (8) reikia pakeisti taip:

P11(8,0) = p1(8,0)15; p1o(0,8)=py(0,0)4;
P01(0.0) = po; (6.0),.

Atlikus Siuos pakeitimus, visos kitos formulés islieka.
Pavyzdys

Panagrinésime konkrety atveji, kai daugeli atsakymy
galima uZraSyti paprastu iSreikStiniu pavidalu. Kadangi a.
d. 6, ir 6, kinta intervale [0,1], tai juos nattralu apraSyti
beta skirstiniu, kurio tankis priklausomai nuo parametry
gali {gyti labai {vairias formas. Tarkime, kad a. d. 6, ir 6,
yra nepriklausomi ir ; ~ Be(y;,7;) . Tada tankis i§ (2) turi
toki pavidala:
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8(61,0,)=f (@ 1y1,m).f (021 72:m2)s

_TGi+m) pri m-l .
01ym) ==Lt griziq_gymit oy,
S@1lyim) DT (1-9) i

Gauname vidutinius defektingumo lygius (3) ir (4):

Q= Ty — My, Qi = H, 912 = M,
_.n __ N
1=—— > MHp=——.

y1tm Y2t

AtSltlktlnlal dydilal Yl = Yll + YlO ir Y2 = Yll + YOI
turi vadinamaji apibendrinta binominj skirstinj, todél
@;(m|n) i8 (6) igyja toki pavidala:

+ m)[m](ni +n— m)["_m] .

py(mim =y s

; i=12;
(i +m; + )]
d+i)* ) =d(d+1)...(d +k-1).
Gauname:
N_
g1 (m) = =" ay (m)(1 + a5 (m));
N-—n
q12(m) = ap (m)(1+ a; (m));
N-n
q1(my,myg,my;) = (@) (my)+ay(my) +
+ay(my)ay (my));
a;(m)= yitm i=12;
Vi + i +n

my=my+myy, My =my+my.

Kaip matome, gq;(myy,mjg,mg) priklauso tik nuo
my ir my, t. y. visus taskus (myq,myq,mg;), kuriems
my =my +my ir my =my +mgyy, arba reikia itraukti 1
priémimo sriti G, arba nereikia.

Tarkime, kad priémimo sritis G* yra tokio pavidalo
(tokia taisyklé taikoma gamykloje ,,Ekranas‘):

*
G =ihpYe Yo i =Ny + Yo <L =1+ Xy <L}

Kintamyjy (Y},Y;) erdvéje priémimo sritj sudaro
keturi taskai: (0,0), (0,1), (1,0), (1,1). Kintamyjuy
N1,Y0,Yy;) erdvéje tai atitinka penkis taskus: (0,0,0),
(0,1,0), (0,0,1), (1,0,0), (0,1,1).

Gaminiy srauto, patenkancio | sandéli po pirmojo
kontrolés ciklo, dydis :

PY =Py e G*y = PV O)1 + by + by +biby),

(71 +m)" (1 + )"

i+ (g 43t
Vidutinis partijy, patekusiy | sandélj po pirmojo atrankinés
kontrolés ciklo, suminis defektingumo lygis yra

_
! 77[4’}’1*1

. 1
. i=12 M 0)=

o = 01000+ 5191 (0.10) + b1 (00D + bibygr (1.0.0)
! 1+ by +by +byb, '



Aposteriorinis (6,,6,) skirstinys, kai Y = (my1,m;q,mq) ,
irgi turi nepriklausomas koordinates, pasiskirsCiusias pagal
beta désnius:

(0; | Y =m) ~ Be(y; +m;,n; +n—m;), i=12
my = nyy+nyg, My =myg+img).

Todél tankis g(l) (6,,60,) yra beta skirstiniy tankiy
sandaugy svertinis vidurkis:

T P(Y=m|0}f, /5
g(l)(glagz): ;{ 10} /1 /2 ,
2 P{Y=m|6}

=1 O 1 yi+mym +n—mp),
fr =fO |72 +my.y +n-m);
gia X reiskia, kad sumuojama srityje {m ¢ G*}. Pateiktai
priémimo sri¢iai gauname tankio iSraiska:
g1 0.0) =11, | 71.1) (02 | 72.m) -
=B O @ Ly1m +m)f Oy |20 + 1)+

+o f Ol + L +n—=1)f(0y 72,12 +n)+byx

fO ly,m+n)f(0r |y +Lm+n—1)+bby x

fO |n+Lm+n=-0f(0 ]y +Lm+n-1}1/

n-r o)

ir vidurkius

L0 2 = BV (0){a10) + @, (1)b; + a1 (0)b; + ay (Dhyby}
: 1= BDO)(1+by + by +byby) ’
L _ 1 = BD(0){a5(0) + a5 (0)by +ay (1)by + a5 (Dbiby}
? 1= BD(0)(1 + by + by +byby) ’
ﬂm_mm—ﬁW®M®MN»mﬂmmmg_
12 —

1= PO )1+ by + by +byby)

) PD(0){ay (0)ay (by +ay (ay (Dbyby}
=R +b +by +biby)

Kartu galime apskaiCiuoti ir srauto, patenkancio |
atranking kontrolg po pertikrinimo ir remonto operaciju,
defektingumo lygius (10) ir (11).

Srauto dydzio Pl(z) ir defektingumo lygio jame ql(z)

iSraiskos gana sudétingos. Tai susij¢ su gaminio biiseny
tikimybiy (8) iSraiskomis.

Skaitinis pavyzdys

Modeliavimo ESM biidu palyginsime apraSytus kon-
trolés variantus imdami konkrecias parametry vertes.

Tarkime, kad jungtiniame gaminiy sraute po gamybos
operacijos vidutiniai defektingumo lygiai pagal pirmaja ir
antraja parametry grupes yra 0,022 ir 0,03.
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Sakykim, kad pagrindinio srauto dydis a =0,9 ir yra
71 = 2, V2= 3,
y1+ 1 =y, + 1, =100; N=300; n=50. Vidutiniai defektin-
gumo lygiai yra 0,02 ir 0,03. Sumodeliavg gauname, kad
sandélyje Sie defektingumo lygiai sumazéja iki verciy (11):
0,0082 ir 0,0121 (2 pav. uzbruksniuoti stulpeliai).

parinktos tokios parametry vertes:

%, p%
41 1 I
| TR
3 3 —
2 ..... —
1.21
0.82
0.70
0.53
I - O
2 pav. Pagrindinis srautas 3 pav. Mazesnis srautas
(90 %) (10 %)

Mazesniajame sraute, kurio dydis 1-a=0,1 buvo
parinktos tokios parametry vertés: S, = f, =0.25; y; =4,
Y2 =3, y1+m =y, +1m, =100, t. y. defektingumo lygiai
yra 0,04 ir 0,03. Praleisdami pirmaji atrankinés kontrolés
ciklg sandélyje, gauname defektingumo lygius 0,0070 ir
0,0053. Jie pavaizduoti 3 pav.

Sujungg Siuos du srautus sandélyje, gausime defektin-
gumo lygius 0,0081 ir 0,0114 (4 pav.).

Jeigu vienoda kontrolé bty atlickama visam
jungtiniam srautui, tai sandélyje gautume vidutines
defektingumo lygiy vertes 0,0090 ir 0,0120 (5 pav.).

Matome, kad vidutinis defektingumo lygis, skaidant
gaminius | srautus, sumaz¢ja abiem parametry grupéms.
Labiau jis sumazéja (10 %) pirmajai parametry grupei.

p% p%
3 3
I I 1 I
22 ...... — 22 ...... —
1.20
1.14
0.90
0.81 f
?
2 72N

4 pav. Sugrieztinta kontrolé 5 pav. [prastiné kontrolé

Reikia pasakyti, kad pertikrinimo ir remonto
operacijy apkrovimas padidéja palyginti mazai: nuo 65,6
% jungti-niam srautui iki 68,4 %.

Suprantama, kad pateikti rezultatai gali bati
traktuojami tik kaip preliminari prognozé. Modelio
parametrai parinkti gana laisvai: buvo stengiamasi tik
iSlaikyti nusistovéjus vidutinius defektingumo lygius po
gamybos operacijos. Todél ateityje bitina patikslinti
modelj ir jo parametrus, remiantis eksperimento metu
surinktais statistiniais duomenimis.
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J. Kruopis, A.Vai§vila. Atrankiné kontrolé¢ skaidant gaminius j du srautus // Elektronika ir elektrotechnika. — Kaunas:
Technologija, 2004. - Nr.7 (56). — P.55-60.

Gamyklos “Ekranas” reklamacijy skyrius nustate, kad, vartotojy reklamuoty kineskopy aibéje yra zymiai daugiau tokiy, kurie buvo
pripazinti blogais gamybos metu, juos teko remontuoti arba pakartotinai atlikti dali technologiniy operacijy. Si apriorin¢ informacija
igalina gamybos metu isskirti remontuotus kineskopus { atskira srauta, pritaikant jam sugrieztinta iSleidziamosios kontrolés varianta.
Galima laukti, kad tokiu atveju gamykloje bus iSaiskinta didesné dalis blogy gaminiy, negu taikant vienoda kontrolés varianta visam
jungtiniam srautui ir reklamacijy procentas sumazes.

Sukonstruotas i§leidziamosios atrankinés kontrolés matematinis modelis, kai remiantis informacija i§ gamybos operacijy, gaminiai
suskaidomi | du srautus ir jiems taikomi skirtingi kontrolés planai. Skaitinio modeliavimo ESM metodu parodyta, kad tokia kontrolé gali
biti efektyvesné uz kontrolg, kai taikomas vienodas planas jungtiniam gaminiy srautui. Il. 5, bibl. 3 (lietuviy kalba, santraukos lietuviy,
angly ir rusy k.).

J. Kruopis, A.VaiSvila. Sampling Control Splitting Products into Two Flows // Electronics and Electrical Engineering. — Kaunas,
Technologija, 2004. - No. 7(56). — P.55-60.

The department of the reclamations of the enterprise "Ekranas" has established, that in set advertised by the consumer kinescopes is
present much more such, which during manufacture were recognized defective, they should be repaired or repeatedly to carry out for
them some technological operations. This a priori information allows to allocate subjected to repair kinescopes in a separate flow,
applying for it the strengthened variant of the final control. It is possible to expect, that in such case at the enterprise will be revealed
more defective products than in case one variant of the control to all incorporated flow is applied and, hence, percent of the reclamations
will decrease.

The mathematical model of the sampling final control is constructed, when the products are divided into two flows using the
information from the manufacture and different plans of the control are applied to each flows. By a method of numerical simulation is
shown, that such the control can be more efficient in comparison with such, when the same plan for the joint flow is used. Il 5, bibl. 3
(in Lithuanian, summaries in Lithuanian, English and Russian).

I0. Kpyonuc, A. BaiimBuna. Bbi0opouHblii KOHTpOJb NpH pa3s0MeHMH H3JeJMii Ha ABa NOTOKa // DJIEKTPOHHUKA H
ajiekTpoTrexHuka. — Kaynac: TexunoJorus, 2004. — Ne 7(56). — C.55-60.

Otaen peknamanuii npeanpuatus «JKpaHac» YCTAHOBWII, YTO B MHOXKECTBE PEKJIAMUPOBAHHBIX MOTPEOMTENEM KHHECKOIIOB
UMEeTCsl 3HAUUTENbHO OOJIbIIE TAKUX, KOTOPHIC BO BpeMs MPOM3BOJACTBA OBUIM IPU3HAHBI JAC(QEKTHBIMU, HX IIPUXOIHIOCH
PEMOHTHPOBATH MJIM HOBTOPHO MPOBOJUTH JUISi HUX HEKOTOPbIE TEXHOJIOTHYECKHE Onepaluu. JTa arpruopHas HHOPMALHs O3BOJISET
BBLJICIUTH IIOJBEPTHYTHIE PEMOHTY KHHECKOIIBI B OT/JENBHBIHA OTOK, IIPUMCHSS U1 HETO YCUICHHBIH BAPUAHT BBITYCKHOTO KOHTPOJIS.
MOXHO OXHMIaTh, YTO B TAaKOM cCily4yae Ha NPEINpUSITHM OyJdeT BbIABICHO Ooublle Ne(eKTHbIX HM3ICIUi 4eM B cilydae, eclu
HPUMEHSIETCS OIMH BAPUAHT KOHTPOJISI BceMy 00beAMHEHHOMY MOTOKY U, CJIEJOBATEIbHO, IIPOLIEHT PeKIaMalMil yMEHBIIHTCS.

IMocTpoeHa MaTeMaTH4ecKass MOJENb BHIOOPOYHOIO BBITYCKHOIO KOHTPOJIA, KOTZa HAa OCHOBAaHHU MH(OPMANUU H3 IPOU3BOJCTBA
u3zienuss pa3OMBAIOTCA HAa JBA IOTOKA, KAXKAOMY M3 KOTOPBIX HPHMEHSETCS pas3Hble IUIaHbI KOHTPOJsS. MeETOIOM YMCIIEHHOro
MoJenupoBaHus Ha DBM moka3aHo, 4To Takasi KOHTPOJIb MOXET OBITh Oonee 3()eKTHBHON 110 CPAaBHEHHIO C TAaKOM, KOT/Ia HCIIONb3YeTCs
OJMH U TOT K€ IUIaH Ui BCero oObEAMHEHHOro MOTOKa u3menuit. M. 5, 6ubn. 3 (Ha JTMTOBCKOM si3bIKe; pedepaTsl Ha JIUTOBCKOM,
QHIIMHCKOM U PYCCKOM f13.).

60



DOI: 10.5755/j02.eie.10851



