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Nevienalyciy loveliniy sistemy savybés
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Ivadas

Daugelyje elektronikos sri¢iy reikalingos létinimo
sistemos, kuriy banginé varza ir 1étinimo koeficientas yra
pastoviis pladiame daZniy ruoZe. Siuos reikalavimus gerai
tenkina lovelinés spiralinés ir meandrinés sistemos [1, 2].
Jose tarp gretimy spiralés ar meandro laidininky yra
ekranuojanciosios sienelés (1 pav., a), susilpninancios
elektromagnetini rySj tarp gretimy spiralés ar meandro
laidininky. Panaudojant ekranuojanciasias sieneles, galima
efektyviai pagerinti sistemy daznines charakteristikas [3].

Atsizvelgiant | tai, kad loveliniy sistemy
ekranuojanciosios sienelés leidzia sumazinti dispersija ir
banginés varzos priklausomyb¢ nuo daznio, [4-6] buvo
pasitilytos spiraliniy ir meandriniy béganciosios bangos
kreipimo sistemy konstrukcijos, kuriose ekranuojanciujy
sieneliy aukstis padidintas tiek, kad Sios sienelés jungty
apatinj ir virSutini ekranus (1 pav.,b). Nurodytuose
Saltiniuose teigiama, kad taip galima iSvengti rySio tarp
viju bei rezonansiniy reiskiniy galuose trumpai sujungtoje
ilgosios linijos atkarpoje, sudarytoje i$ spiralinés sistemos
vidinio ir iSorinio ekrany. Taciau tokiy kreipimo sistemuy
ekranuojanciosiose sienelése turi biiti angos elektroniniam
pluostui. D¢l $iy angy atsiranda periodiniy signalinio trakto
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1 pav. Superplaciajuosciy kreipimo sistemy pjuviy fragmentai:
1 —spiralés arba meandro formos laidininkas; 2, 3 — ekranai;
4 — ekranuojancioji sienelé; 5 — elektrony pluostas

26

netolygumy ir lovelinés sistemos tampa nevienalytés.
Periodiniai netolygumai turi neigiamos ijtakos kreipimo
sistemos charakteristikoms [7].

Nesant i§samesniy ziniy apie nevienalyCiy loveliniy
sistemy tyrimus, sudarysime $iy sistemy modelius ir
palyginsime nevienalyCiy ir vienalyCiy spiraliniy ir
meandriniy sistemuy charakteristikas.

Spiralinés sistemos modelis

Kaip ir [1,3,7,8,9], lovelinés spiralinés sistemos
analizei taikysime daugialaidziy linijy metods. Sistemos
modelis atvaizduotas 2 paveiksle. Ji sudaro vieneilés
vienpakopés nevienalytés daugialaidés linijos atkarpos ir
ekranai.

Daugialaidés linijos laidininky potencialai ir srovés
iSreiskiami lygtimis [1]:

U, (xX) = (4, sinkx + 4, coshkx)e "7, (1)

L, (x) = j¥;(0)(4; coshr — Ay sinkx)e ™05 (2)

¢ia i— srities numeris; n— laidininko numeris; 4 -
amplitudinis koeficientas; k— bangos skaiCius; 66—

gretimy daugialaidés linijos laidininky jtampy ar sroviy
faziy skirtumas; Y(6)— banginis laidumas.

Nevienalytés spiralinés lovelinés sistemos su langu
elektrony pluostui (2 paveiksle langa atitinka tamsesné
daugialaidés linijos laidininko dalis) modelis yra
analogiskas nevienalytés spiralinés sistemos modeliui,
kuris nagrinétas [7]. Atsizvelgdami { tai, analizei
pasinaudosime [7] iSvesta dispersine lygtimi:

2 pav. Nevienalytés spiralinés sistemos modelis: 7, 3 —
ekranai, 2 — daugialaideés linijos laidininkas, modeliuojantis
spiralés vija
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Sprendziant dispersing lygti (3), galima rasti bangos
skaiiy k, atitinkantj pasirinkta € vertg. Tada galima
apskaiciuoti 1étinimo koeficienta ir dazni:

kp =0/kL, “)

f =key/2m; %)

¢ia L— spiralés vijy ir daugialaidés linijos laidininky
zingsnis; c(— Sviesos greitis.
Zinodami koeficienty A4, ir 4,5 sary$j, galime rasti
sistemos {éjimo varza:
Zpy (=20,
Lo (x)
Bendruoju atveju ji priklauso nuo koordinatés x . Kai
x=0[7],

(6)

_ Y,(6)/Y,()sin ka +sin kbe 3¢

0) - —7
JY,(O)(coskce ™Y —coska)

0

Meandrinés sistemos modelis

Lovelinés meandrinés sistemos analizei taip pat
taikysime daugialaidZiy liniju metoda. Sistemos modelis
atvaizduotas 3 paveiksle. Ji taip pat sudaro vieneilés
nevienalytés daugialaidés linijos atkarpos ir ekranai. Kai
létinimo sistemos periode yra du daugialaidés linijos
laidininkai, joje gali sklisti dvi elektromagnetinés bangos,
o laidininky potencialai ir srovés iSreiskiami lygtimis [1]:

U, (x) = (4, sinkc+ 4, coskx)e 3 +

+(Aj3 sinkx + 4, cos kx)e 3O+ (8)
1, (x) = jY(0)(4;) coskx — A, sin kx)e 3" +
+jY (0 +m)(A;5 coskx— A, sinkx)e "0 ()

Nevienalytés meandrinés lovelinés sistemos su langu
elektrony pluostui (3 paveiksle langa atitinka tamsesné
daugialaidés linijos laidininko dalis) modelis sutampa su
zinomu nevienalytés meandrinés sistemos modeliu, todél
analizei pasinaudosime [1] iSvesta dispersine lygtimi:

3 pav. Nevienalytés meandrinés sistemos modelis: 7, 3 —
ekranai, 2 — daugialaidés linijos laidininkas, modeliuojantis
meandrinj laidininka
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20 O
2 Z,(0+m)
Z(0)coskbcoska—Z,(0)sinkbsin ka

Z)(8+m)coskbsinka+ Z,(6+m)sin kb cos ka

y Z,(6+m)coskbcoska—Z, (6 + m)sin kbsin ka
Z,(0)cos kbsin ka + Z,(8)sin kb cos ka

. (10)

Radg bangos skaiCiaus vertg & , atitinkancia pasirinkta
fazés kampo 6 verte, bei pasinaudojg (4), (5) formulémis,
galime rasti létinimo koeficiento ir daZznio vertes.

Zinodami koeficienty Ay, A, Ay ir Ay, sarySius,
galime rasti sistemos i&¢jimo varza:

Q,‘o (x)
Lip(x)
Ji priklauso nuo koordinatés x . Kai x=0 [1]:

Zn0)=20) /ZZZZT(?@ x

N Z,(0+m)coskbsinka+Z,(0+m)sinkbcos ka N
Z,(0)sinkbcoska+Z,(0)coskbsin ka

N Z1(0+m)sinkbsinka —Z, (6 + m) cos kb cos ka
Z,(0)sinkbsinka — Z,(6) cos kb cos ka

ZIN(X): (11)

(12)

Létinimo koeficiento ir jéjimo varZos skaifiavimo
rezultatai ir jy analizé

Daugialaidziy linijy banginiai laidumai priklauso nuo
fazés kampo @ ir yra skaiCiuojami jvairiais metodais [8].
Siekiant didesnio tikslumo, Siame darbe banginiai laidumai
buvo skaiciuojami baigtiniy elementy metodu.

Bangos skaiCiaus vertés, kurioms esant tenkinamos
spiralinés ir meandrinés létinimo sistemy dispersinés
lygtys (3) ir (10), buvo skaifiuojamos priartéjimo budu,

taikant algoritmus, aptartus [1,8,9,10] ir kituose
darbuose.

4 paveiksle  pateiktos  vienalytés lovelinés ir
nevienalytés lovelinés su langu elektrony pluostui

spiraliniy létinimo sistemy létinimo koeficiento ir i&jimo
varzos priklausomybés nuo daznio. Grafikuose matyti, kad
lovelinés spiralinés sistemos su langu elektrony pluostui
létinimo koeficientas ir i¢jimo varza priklauso nuo daznio
(4 pav., 2, 3, 4 kreivés). Vienalytés lovelinés spiralinés
sistemos létinimo koeficientas nepriklauso nuo daznio
(4 pav., a, I kreive). Zemesniuosiuose dazniuose
nevienalytés lovelinés spiralinés sistemos su langu
elektrony pluostui j&jimo varza maziau priklauso nuo
daznio nei vienalytés lovelinés spiralinés sistemos. Taciau
fazés kampui € artéjant prie m, atsiranda dazniy ruozas,
kuriame néra dispersinés lygties sprendiniy, ir létinimo
koeficientas bei {¢jimo varza ima sparciai kisti. Dél Siy
priezas¢iy nevienalyté sistema su langu elektrony pluostui
igyja uztvarinio filtro savybes. Panasios iSvados gautos
analizuojant kitas nevienalytes spiralines [7] ir meandrines
[11] létinimo sistemas.

Kuo lango elektrony pluostui plotis (santykis a/b)
yra mazesnis, tuo nevienalytés spiralinés lovelinés
sistemos su langu elektrony pluostui 1étinimo koeficientas
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4 pav. Spiralinés lovelinés létinimo sistemos létinimo koeficiento
(a) ir iéjimo varzos (b) priklausomybés nuo daznio, kai
2h =12 mm; laidininko zingsnis L =1,5 mm; atstumas tarp
laidininky  /=0,7mm; laidininko  storis  p=0,2 mm;
ekranuojanciosios sienelés storis 7=0,2 mm; sienelés aukstis
d=0,6 mm; tarpai tarp spiralés ir ekrany w;=0,4 mm,
w, = 0,8 mm:
l—a=12mm;2—a=8mm;3—a=4mm;4—a=1mm
ir i{¢jimo varza maziau priklauso nuo daznio ir gaunama
siauresné uztvariné juosta. Dydis At, =Akplg/cqs turintis
itakos dazniniams iSkraipymams elektroniniame vamzdyje
ir pereinamosios charakteristikos kilimo trukmei, yra
mazas (kai kreipimo sistemos ilgis /g =60 mm, pagal
4 paveikslo, a, 2,3 kreives At, =6-10"13 s; ¢ia At, —
velinimo trukmés pokytis, Ak; — létinimo koeficiento
pokytis), todél lango elektrony pluostui jtaka Ilétinimo
koeficientui yra labai nedidelé. Dar svarbu, kad uztvariné
juosta yra uz elektroninio vamzdZzio pralaidumo juostos
riby.

5 paveiksle, a, b, pavaizduotos vienalytés lovelinés
(I kreivé) ir nevienalytés lovelinés (2, 3, 4 kreivés)
meandriniy létinimo sistemy l1étinimo koeficiento ir j¢jimo
varzos priklausomybés nuo daznio. Matome, kad abiejy
tipy loveliniy meandriniy sistemy létinimo koeficientas
priklauso nuo daznio (5 pav.,a). Vienalytés lovelinés
meandrinés sistemos {éjimo varZa mazai priklauso nuo
daznio (5 pav., b, I kreivé). Tuo tarpu esant nevienalytei
lovelinei  sistemai  §i  priklausomybé  ryskesné
(S pav., b, 2,3, 4 kreive). Kaip ir spiralinés sistemos
atveju, fazés kampui @ artéjant prie 7w, nevienalytés
meandrinés lovelinés sistemos su langu elektrony pluostui
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5pav. Meandrinés lovelinés Iétinimo sistemos létinimo

koeficiento (a) ir i¢jimo varzos (b) priklausomybés nuo daznio,
kai 24 =12 mm ; laidininko zingsnis L = 1,5 mm; atstumas tarp
laidininky ~ /=0,7 mm; laidininko storis  p=0,2 mm;
ekranuojanciosios sienelés storis ¢#=0,2 mm; sienelés aukstis
d=0,6 mm; tarpai tarp spiralés ir ekrany w; = 0,4 mm,
w, = 0,8 mm:
1-2a=12mm;2-2a=8mm; 3—-2a=4 mm; 4—-2a=1 mm

létinimo koeficiento ir {¢jimo varzos priklausomybése nuo
daznio atsiranda uztvariné juosta. Taciau nevienalytés
meandrinés lovelinés sistemos su langu elektrony pluostui
létinimo koeficientas kinta maziau nei vienalytés lovelinés
meandrinés sistemos atveju.

Is 5 paveikslo, a, b, grafiky matyti, kad kuo lango
elektrony pluostui plotis (santykis a/b) maZesnis, tuo
nevienalytés meandrinés lovelinés sistemos Iétinimo
koeficientas ir i¢jimo varza maziau priklauso nuo daznio ir
gaunama siauresné uztvaring juosta.

Skersinio elektrinio lauko skaifiavimo rezultatai ir
analizé

Placiajuostése meandrinése linijose  suzadinama
elektromagnetiné banga, kurios sinfazinés dedamosios
itampa ties meandro viduriu (3 pav., x = 0) maksimali ir
tolstant link jo kraSty simetriSkai mazéja pagal kosinuso
désni, o priesfazinés dedamosios jtampa ties meandro
viduriu  visuomet lygi nuliui ir tolstant nuo jo
antisimetriSkai didéja pagal sinuso désnj [11]. Todél ties
meandro  viduriu (3 pav.,x=0) elektrinio lauko
pasiskirstymas sutampa su spiralinés sistemos elektrinio
lauko pasiskirstymu (2 pav.,x <0). Be to, kai x=0
(3 pav.), meandrinése sistemose, o kai x <0 (2 pav.), —
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6 pav. Lovelinés létinimo sistemos pjuvio fragmentas:

1 — ekranas; 2 — laidininkas; 3 — virSutinis ekranas

spiralinése sistemose elektrinio lauko pasiskirstymas
nevienalytése lovelinése spiralinése ir meandrinése
sistemose sutampa su vienalyCiy loveliniy spiraliniy ir
meandriniy sistemy elektrinio lauko pasiskirstymu. Todél
vienaly¢iy ir nevienaly¢iy loveliniy spiraliniy ir
meandriniy sistemy elektrinio lauko analizés rezultatai, kai
x =0, meandrinése sistemose (2 pav.), o kai x<0, —
spiralinése sistemose (3 pav.), sutampa. Kadangi pagal 3 ir
4 paveikslus dispersija lovelinése sistemose labai nedidele,

7 pav. Skersinés elektrinio lauko dedamosios pasiskirstymas
spiralinés lovelinés sistemos periodu (6 paveikslo daugialaidés
linijos dalyje nuo y; iki y.), kai =0 (a) ir kai =7 (b) (aSyse —
santykiniai vienetai)
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8 pav. Lovelinés sistemos koeficiento Ky priklausomybés nuo
fazés kampo 6, kai L=1,5mm; atstumas tarp laidininky
[=0,7 mm; laidininko storis p=0,2 mm; ekranuojanciosios
sienelés plotis 7= 0,2 mm; sienelés aukstis d= 0,6 mm; tarpai
tarp spiralés ir ekrany w; = 0,4 mm, w, = 0,8 mm:
I=y=w2-y=y;3-y=Jy
nagrinédami elektrinio  lauko ja
neatsizvelgsime.

Elektrinio lauko stiprumo pasiskirstyma kreipimo ir
létinimo  sistemoje galime rasti zinodami potencialy
pasiskirstyma daugialaidés linijos skerspjuvyje, kurj
atitinka lovelinés sistemos iSilginis pjtvis, parodytas
6 paveiksle.

Daugialaidés linijos skerspjuvio taSky potencialus,
esant bet kokiam fazés kampui 6, galime rasti zinodami
tasky potencialus, apskaiciuotus, kai #=0 ir == [10].
Daugialaidés linijos skerspjuvio tasky potencialy vertés,
kai =0 ir € =7, buvo skaiiuojamos baigtiniy elementy
metodu [12].

7 paveiksle atvaizduotas skersinés elektrinio lauko
dedamosios pasiskirstymas erdvéje tarp spiralés ir
virSutinio ekrano lovelinés spiralinés arba tarp meandro ir
virSutinio  ekrano  lovelinés meandrinés  sistemos
modelivose, kai L=15mm, /=0,7mm, p=0,2mm,
t=0,2mm,d=0,6 mm, w; =04 mm, w,=0,8 mm, =0
(7 pav.,a) ir @ == (7 pav., b). I§ 7 paveikslo matome, kad
lovelinése kreipimo sistemose jau Zemuju dazniy srityje
susidaro elektrinis laukas tarpuose tarp laidininky (tarp
laidininky ir ekranuojanciyju sieneliy), todél elektrinio
lauko skersinés dedamosios priklausomybé nuo daZnio yra
mazesné nei kreipimo sistemose be ekranuojanciyju
sieneliy.

Skersinio elektrinio lauko stiprumo priklausomybg nuo
@ ir daznio galime apibudinti koeficientu [10]

Ky :EyOm/Em 5

Ey =Upy/wy =1/w, —elektrinio lauko stiprumas

pasiskirstyma, i

13)
¢ia
elektrostatinéje kreipimo sistemoje, kai U,, =1V.

Ky

priklausomybés nuo fazés kampo & trijuose pjlviuose:
0,1w, atstumu nuo laidininko (pjivyje y =y — I kreive),

8 paveiksle atvaizduotos koeficiento

0,1w, atstumu nuo ekrano (pjivyje y =y, — 3 kreivé) bei
viduryje tarp laidininko ir virSutinio ekrano (pjuvyje
y=y, =y +¥.)/2 —2kreivé). I§ 8 paveikslo matome,
kad koeficientas K priklauso nuo daznio (fazés kampo
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9 pav. Lovelinés sistemos koeficiento Ky priklausomybés nuo
fazés kampo @, kai y=y,, L =1,5 mm; atstumas tarp laidininky
/=0,7mm; laidininko storis p=0,2 mm; ekranuojanciosios
sienelés plotis #=0,2 mm, tarpai tarp spiralés ir ekrany
w; = 0,4 mm, w, = 0,8 mm:
1-d=0;2-d=02mm;3-d=04mm;4—-d=0,6mm

8). Dél elektrodo diskretiSkumo elektrinio lauko skersinés
dedamosios nulinés erdvinés harmonikos amplitudé Eyq
zemyju dazniy srityje yra apie 30 % silpnesné nei
elektrinio lauko stiprumas E,, elektrostatinéje kreipimo
sistemoje. Todél loveliné kreipimo sistema pasizyméty
mazesniu jautriu, kuris tiesiogiai proporcingas K (6,y) .
Pjuvyje y =) koeficientas K, did¢ja ir, kai &=m,
pradeda mazéti. Viduryje tarp laidininko ir virSutinio
ekrano (y=y,) bei pjuvyje y=y, koeficientas K,
pradeda mazéti, kai 8 >0. I§ 8 paveikslo taip pat matyti,
kad koeficientas K, priklauso nuo skersinés koordinates
y. Tai
periodinéje létinimo ir kreipimo sistemoje.

9 paveikslas parodo, kad kuo ekranuojancioji sienelé
aukstesné, tuo koeficientas Ky (o kartu ir elektrinio lauko

lemia pavirSinis elektrinio lauko pobudis

skersiné dedamoji) nuo daznio priklauso maziau. Deja,
didéjant ekranuojanciosios sienelés auk$ciui, mazéty
béganciosios bangos elektroninio vamzdzio jautris.

ISvados

Nevienalytés spiralinés lovelinés létinimo sistemos su
langu elektrony pluostui {éjimo varza maziau priklauso nuo
daznio nei vienalytés spiralinés lovelinés sistemos atveju.

Nevienalytés meandrinés lovelinés létinimo sistemos
létinimo koeficientas maziau priklauso nuo daZnio nei
vienalytés meandrinés lovelinés sistemos.

Nevienalytés spiralinés lovelinés ir meandrinés
lovelinés létinimo sistemos igyja uZztvarinio filtro savybes,
kai, didéjant dazniui, fazés kampas € tarp gretimy spiralés
ar meandro laidininky itampy ar sroviy artéja prie .
Létinimo koeficientas ir jéjimo varza kinta tuo maziau ir
uZztvarinés juostos plotis tuo mazesnis, kuo mazesnis lango
elektrony pluostui plotis (santykis a/b ).

Loveliniy spiraliniy ir meandriniy 1étinimo ir kreipimo
sistemy koeficientas K yo apibtidinantis skersinio elektrinio

lauko nulinés erdvinés harmonikos stipruma, priklauso nuo
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daznio maziau nei paprastose (be ekranuojanciujy sieneliy)
spiralinése ir meandrinése 1étinimo ir kreipimo sistemose.

Pagal béganciosios bangos elektroniniy vamzdziy
dinaminiy charakteristiky skaiCiavimo rezultatus, taikant
lovelines 1étinimo ir kreipimo sistemas, galima praktiskai
iSvengti létinimo dispersijos ir banginés varZos kitimo
itakos vamzdziy dinaminéms charakteristikoms. Taikant
nevienalytes lovelines létinimo ir kreipimo sistemas su
langu elektrony pluostui, Sio lango ploti (santyki a/b)
dera parinkti kiek imanoma mazesnj.
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T. Burokas, S. Staras. Nevienaly&iy loveliniy sistemy savybés // Elektronika ir elektrotechnika. — Kaunas: Technologija, 2005. —
Nr. 6 (62). — P. 26-31.

Nagrinéjamos nevienalytés spiraliné ir meandriné lovelinés létinimo ir kreipimo sistemos. Siekiama atskleisti lango elektrony
pluostui itaka sistemy savybéms. Sistemoms tirti pasirinktas daugialaidziy linijy metodas. Sistemos modeliuojamos vieneilés
nevienalytés daugialaidés linijos atkarpomis. Pasinaudojus dispersinés lygties ir i€jimo varzos iSraiSkomis, apskaiCiuotos sistemy
dazninés charakteristikos. Pateikiami kreipian¢iojo skersinio elektrinio lauko skai¢iavimo rezultatai ir juy analizé. Parodyta, kad
nevienalytés spiralinés lovelinés 1étinimo sistemos su langu elektrony pluostui iéjimo varza maziau priklauso nuo daznio nei vienalytés
spiralinés lovelinés sistemos atveju. Taip pat parodyta, kad nevienalytés meandrinés lovelinés sistemos létinimo koeficientas maziau
priklauso nuo daznio nei vienalytés meandrinés lovelinés sistemos. Nevienalytés spiralinés lovelinés ir meandrinés lovelinés létinimo
sistemos igyja uztvarinio filtro savybes, kai, didéjant dazniui, fazés kampas @ tarp gretimy spiralés ar meandro laidininky jtampy ar
sroviy artéja prie 7. Létinimo koeficientas ir j¢jimo varza kinta tuo maziau ir uZtvarin€s juostos plotis tuo mazesnis, kuo mazesnis
lango elektrony pluostui plotis. Irodoma, kad loveliniy spiraliniy ir meandriniy létinimo ir kreipimo sistemy koeficientas K,

apibudinantis kreipianciojo skersinio elektrinio lauko nulinés erdvinés harmonikos stipruma, priklauso nuo daznio maziau nei paprastose
(be ekranuojanciyjy sieneliy) spiralinése ir meandrinése létinimo ir kreipimo sistemose. Manoma, kad pagal béganciosios bangos
elektroniniy vamzdziy dinaminiy charakteristiky skaiiavimo rezultatus, taikant lovelines béganciosios bangos kreipimo sistemas,
beveik galima iSvengti létinimo dispersijos ir banginés varzos kitimo jtakos vamzdziy dinaminéms charakteristikoms. Taikant
nevienalytes lovelines létinimo ir kreipimo sistemas su langu elektrony pluostui, Sio lango ploti dera parinkti kiek imanoma maZzesnij. I1.
9, bibl. 12 (lietuviy kalba; santraukos lietuviy, angly, rusy k.).

T. Burokas, S. Staras. Properties of the Non-Homogeneous Gutter-Type Systems // Electronics and Electrical Engineering.—
Kaunas: Technologija, 2005. — No. 6 (62). — P. 26-31.

The gutter-type helical and meander traveling-wave deflecting systems, containing periodical non-homogeneities, caused by the
special gap for the electron beam, are considered in order to reveal the influence of the non-homogeneities on properties of the systems.
The multiconductor lines method is used for analysis of the systems. The models of the systems, containing segments of the shielded
multiconductor lines, containing one row of conductors, are used. Dispersion equations and expressions for the input impedance of the
systems are considered. Examples of the calculated characteristics (retardation factor and input impedance versus frequency) are
presented and properties of the non-homogeneous gutter-type systems are revealed. The input impedance of the non-homogeneous
gutter-type helical system changes with frequency less than the input impedance of the homogeneous gutter-type helical system. The
dispersion of the retardation in the non-homogeneous gutter-type meander system is less than in the homogeneous gutter-type meander
system. When frequency increases and the phase difference angle € between the voltages or currents on the neighbor helical or
meander wires approaches 7, the non-homogeneous slow-wave structure obtains properties of the rejection filter. The width of the stop-
band is less and the characteristics of the non-homogeneous gutter-type systems become better when the dimensions of the special gap
for the electron beam are less. Besides that, the structure of the deflecting electric field is considered. The strength of the deflecting field
in the gutter-type systems changes with frequency less than in the helical and meander systems without the shields between the neighbor
wires. According to simulation of dynamic characteristics of the traveling wave cathode-ray tubes, using the gutter-type systems, it is
possible to avoid distortions, caused by retardation dispersion and input impedance change versus frequency. The dimensions of the gap
for electron beam in the non-homogeneous gutter-type systems must be minimal. Ill. 9, bibl. 12 (in Lithuanian; summaries in
Lithuanian, English, Russian).

T. Bypokac, C. Illtapac. CBoiicTBa HeOJHOPOIHBIX >KeJOOKOBBIX cHcTeM // DJIeKTPOHMKA W JjeKTporexHuka. — Kayhnac:
TexHosorus, 2005. — Ne 6 (62). — C. 26-31.

PaccmaTpuBaroTcs HEOTHOPOIHBIE SKPAaHUPOBAHHbIE KEIOOKOBbIE 3aMEIISIOIIHE-OTKIOHSIOINE CUCTEMBI C IEJIbI0 ONPEIeIeHUs
BIIMSIHMSL 3a30pa JUIsl IIPOIYCKaHHUS 3JIEKTPOHHOIO JIyda Ha CBOWMCTBa cucteM. [ aHaiM3a cHCTEM BBIOpaH METOJl MHOTOIPOBOJIHBIX
nuHUA. Mozenu CHCTeM COCTaBICHBI W3 OTPE3KOB OXHOPSIHBIX MHOTONPOBOJHBIX JIMHHM M JKpaHOB. [lOdydeHBI BBIpaXCHUS
JIMCTIEPCHOHHOTO YPAaBHEHMSI M BXOAHOTO conpoTHBiIeHUs. OOCYXHAIOTCS pacueTHbIe 3aBUCUMOCTH KOd(QHUIMEHTa 3aMeUICHUs U
BOJIHOBOT'O COIIPOTHBJIEHHS OT 4acTOTHl. [loKa3aHO, 4TO BXOJHOE CONPOTHBIICHUE HEOJHOPOIHBIX JKEIOOKOBBIX CIUPAIBHBIX CHCTEM
3aBUCUT OT YacTOThl MEHbBIIE, YeM BXOJHOE CONpPOTHBIECHHE OJHOPOAHBIX >KENOOKOBBIX CHHpAIbHBIX cucTeM. KoadduuueHt
3aMe/UIEHHs HEOJHOPOJIHBIX JKEIOOKOBBIX MEaHJPOBBIX CHCTEM 3aBUCHT OT YacTOTHI MEHBINE, 4eM KO3(D(HIMEHT 3aMeIeHHs
OJIHOPOJHBIX JKEIIOOKOBBIX MEaHIPOBBIX cUcTeM. [loka3aHo, 4YTO 3a CYET NEPUOANYECKUX OIIEKTPUYECKUX HEOTHOPOAHOCTEH
JKETOOKOBBIE 3aMEIAIONINE U 3aIePXKUBAIOIINE CHCTEMbI IPHOOPETAIOT CBOMCTBA 3arpaXkIalolmuX (UIBTPOB, KOIJA C YyBEIHYCHHEM
4acToThl (ha30BBIA yroa 6 Mexay HalpsHKeHHSIMH WIM TOKaMHM Ha COCEJHMX BHTKax NpHOSKaeTcs K 3HaueHHio 7. Jlucmepcus
K02 UIMEeHTa 3aMe/UICHHUS, H3MEHEHNE BXOJHOTO COIPOTHBIICHUS U LIMPUHA TIOJOCHI 3arpakKICHUs] YMEHBIIAIOTCS C YMEHbUICHHEM
LIMPUHBI 3230pa JUIS IPOITYCKaHUs JJIEKTPOHHOTO JTy4a. HyseBas mpocTpaHCTBEHHAsI FaApPMOHHKA TTONIEPEYHOTO IEKTPUUECKOTO TOJIS B
JKETOOKOBBIX 3aMEIJIAIONINX M 3aJCP)KUBAIOIINX CHCTEMax 3aBUCHUT OT YacTOTHI MEHBINE, YeM B 3aMEUIIOIINX U 3a/IepKHBAIOLINX
cucteMax 0e3 CTEHOK SKpaHMPOBAHMUS COCEIHHMX BHTKOB. Clelys pacdyeraM XapaKTepHCTUK ocuiuiorpaduueckux TpyOok Oeryruei
BOJIHBI, IIPUMEHSS )KEITIOOKOBBIE CUCTEMBI, MOYKHO TIOYTH MCKIIIOYHTH MCKaXXEHHS B TPYOKax, 0OyCIIOBJICHHBIE INUCIIEPCUEH 3aMeUICHUS
W M3MEHEHHEM BOJIHOBOTO CONPOTHUBICHHS. Pa3Mepsl 3a30pa Uil MPOIYCKaHUS SJICKTPOHHOTO JIyda B HEOJHOPOIHBIX 3aMeUISIOLINX-
OTKJIOHSIIOIIMX CHCTEMaX JOJDKHBI ObITh MUHUMaNBHEL. Wi1. 9, 6161, 12 (Ha TUTOBCKOM sI3bIKE; pedepaTsl Ha TUTOBCKOM, aHTIIMHCKOM U
PYCCKOM 513.).
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