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Ivadas

Sparciai vystantis pramonei, didéja automatiniy ir
automatizuoty pramonés jrenginiy, kuriems butinas
tiesiaeigis judesys, ivairové. Tiesiaeigiy elektros pavary
savybés yra labai skirtingos. Taip yra dél to, kad tiesiaeigi
asinchroninj variklj (TAV) beveik kiekvienu atveju reikia
pritaikyti prie darbo mechanizmo. Todél TAV
efektyviausiai dirbs tik tokiame jrenginyje ar jrenginiy
grupéje, kur jis bus individualiai suprojektuotas ir
pritaikytas. Yra labai daug jrenginiy, kuriuose tiesiacigiam
judesiui gauti galima taikyti ir elektromechaning, ir
pneumating arba hidrauling sistemas.

Daugeliu atveju TAV greitaveika, judesio tikslumas
ir pavaros kompaktiSkumas yra svarbiau uz jy maza
naudingumo koeficienta ir didelg kaing [1]. Dél didelés
paleidimo jégos, gery smiginiy savybiy, galimybés antrini
elementa sutapdinti su darbinio mechanizmo judanciomis
dalimis TAV gali buti sékmingai pritaikyti biriy medziagy
dozavimo bunkeriy sklendéms valdyti. Biriy medziagy
automatinés svorinio dozavimo sistemos naudojamos
traSy, paSary, statybiniy medZiagy pramonéje, fasuojant
vienartiSes medziagas arba gaminant biriy medZiagy
miSinius, susidedancius i§ norimo skirtingy komponenty
kiekio [2].

Nagrinéjama automatinio dozatoriaus bunkerio
sklendé su daugiafunkce tiesiaeige elektros pavara.
Daugiafunkciy pavary klasifikacija pateikta 1 paveiksle.

DAUGIAFUNKCIU PAVARU
SU TAV PASKIRTIS

2 funkeijos \l, J/ 2 funkeijos
BUNKERIO ANGOS BUNKERIO (AR KITO
ATIDARYMAS TECHNOLOGINIO
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NUOGULU NUO KOMUTACIJA IR DULKIU
BUNKERIO SPROGIMU AUTOMATINE
ATPALAIDAVIMAS LOKALIZACIJA
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1 pav. Daugiafunkciy sistemy klasifikacija
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Dozatoriaus sklendé vykdo biriy medziagy dozavimo
ir nuoguly nuo bunkerio sieneliy nupurtymo funkcijas.
Pateikiama Sios sklendés kompiuterinio valdymo algoritmo
struktiriné schema, analizuojamos sistemos dinaminés
charakteristikos. Trecioji pavaros su TAV funkcija —
dulkiy sprogimy lokalizacija — vykdoma tik avariniais
atvejais.  Tuomet  dulkiy  sprogimy  automatinés
lokalizacijos sistemos (DSALS) magnetinis paleidiklis
TAV induktorius sujungia lygiagreciai ir dozatoriaus
sklendé kartu su kitomis sklendémis labai greitai uzkerta
kelius liepsnai plisti. Taip iSvengiama griaunamosios
galios sprogimy [3].

Automatiné biriy medziagy dozavimo sistema su
tiesiaeige asinchronine elektros pavara (TAEP)

2 paveiksle pateikta automatinés biriy medZiagy
dozavimo sistemos su TAEP funkciné schema.

i

2 pav. Automatinés biriy medziagy dozavimo sistemos su TAEP
funkciné schema: 1 — bunkeris, 2 — TAV antrinio elemento
(ipylimo sklendés) atramos, 3 — TAV induktoriai, 4 — TAV
antrinis elementas, 5 — TAV tvirtinimo elementai, 6 — tempimo
svorio jutikliai, 7 — analoginiy signaly sumavimo mazgas, 8 —
svérimo terminalas su svorio indikatoriumi, ASK ir dvikrypte
skaitmenine duomeny perdavimo ir priémimo sasaja, 9 —
programuojamasis mikrovaldiklis, 10 — impulsiniai keitikliai, 11
— dozuotos medziagos i$pylimo sklendé su TAV, 12 — svorinio
dozavimo bunkeris, 13 — radijo modemas, 14 — kity medziagy



dozatoriy pavaros, 15 — kity medziagy dozatoriy svérimo
sistemos, jutikliai ir pan.

Dozavimo sistemy TAV 3 valdo impulsiniai keitikliai
10 impulsiniu badu. Programuojamuoju mikrovaldikliu
iSrenkama reikalingo miSinio receptiira ir jeigu i ja ieina
medZziaga, esanti bunkeryje 1, atidaroma jpylimo sklendé 4
ir dozuojama medziaga pradeda byréti | svorinio dozavimo
bunkerj 12. Kadangi svorinio dozavimo bunkeris 12 yra
pakabintas arba pastatytas ant elektroniniy tempimo arba

|vesti svorj ir dozavimo liksluma/

Apskaiciuoti arba jvesti i§ anksto ekspe-
rimenti$kai nustatytg sklendés atidarymo
ir uzdarymo daznj AUD, kuris tiesiSkai
priklauso nuo sklendés angos matmeny,
maksimalaus judéjimo greicio ir dozavi-
mo tikslumo

spaudimo svorio jutikliy 6, informacija apie medziagos,
esancios dozavimo bunkeryje 12, svori per sumavimo
mazga 7 ir svérimo terminala 8 patenka i programuojamaji

mikrovaldikli (arba pramonini AK) 9, kuris valdo
reikalingo komponento {pylimo procesa, siysdamas
valdymo impulsus { impulsinius keitiklius 10 pagal

algoritma, kuris pateiktas 3 paveiksle.
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3 pav. Svorinio dozavimo proceso valdymo programos algoritmo struktiiriné schema

Dozavimo bunkerio sklendés tiesiaeigés pavaros
charakteristikos

Biriy medziagy automatinés dozavimo sistemos
modelis

dozavimo bunkerio dinaminis 4

paveiksle.

pateiktas

AN

4 pav. Dozavimo bunkerio, veikiamo smiigio jégos P(?)
dinaminis modelis: m, — bunkerio 2 masé; X, — bunkerio
poslinkis; ¢ ir 4 — standumo ir pasiprie§inimo koeficientai

Analizuojant §i dinamini modelj, iSvestos bunkeriniy
dozatoriy sklendziy su TAV charakteristikuy skai¢iavimo
analizinés iSraiSkos. Sklendés smugio | bunkerio atrama
metu, kai atsiranda jéga P, kurios veikimo trukmé lygi 7,
bunkerio virpesiai apskai¢iuojami pagal tokia lygti:
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kampinis daznis.
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Laisvyju virpesiy lygtis
“

Laisvieji virpesiai vyksta esant tokioms pradinéms
salygoms:

Xy +2nxy +p%x2 =0.

®)

X2,0 = X2 (T) xé,o = x'z (T)

Lygties (4) sprendinys [4, 5] (kai trintis sistemoje
mazesné uz kriting):

xz(z):efnf(xz(r)ms(mmMsm(m)j:

o)
= A, e " sin(or+a); (6)
¢ia
4 = x%(r)+["12(f); xz(f)jz 5 @)
sina = 200; ®)
AS
cosq = 220+ 12(0) ©)

Ao

Lygties (6) kintamojo x, atskaitymo laikas prasideda
praéjus laikotarpiui t.

Charakteristikos, apskaiciuotos pagal (1) ir (6) lygtis,
pateiktos 5 paveiksle. Sprendziant Sias lygtis laikoma, kad
TAV linijinis greitis yra 10 m/s, sklendés masé m;=15 kg,
bunkerio masé¢ m; 100000 kg, sklendés smigiuo-
janciosios briaunos kontaktinio sferinio pavirSiaus
spindulys — 1 m. I§ §iy priklausomybiy matyti, kad laikas t
(5 pav., a) yra 35 kartus trumpesnis uz virpesiy perioda (5
pav.,b). Todel galima tarti, kad po smiigio { bunkeri jo
virpesiai yra silpstantys ir simetriski.

6 paveiksle pateikta dozavimo bunkerio, turincio
sklendg su TAV, virpesiy amplitudés priklausomybé nuo
bunkerio masés.

Charakteristikos apskaiciuotos panaudojus MAPLE
programy paketa.

Sklendés naudojimas dulkiy sprogimams lokalizuoti

Organiniy  dulkiy  (pvz., maliny, -elevatoriy,
kombinuotyju pasary gamykly dulkiy, milty, séleny ir
pan.) ir oro mi$iniai yra sprogiis. Sprogimas jvyksta esant
tam tikrai dulkiy koncentracijai ir pakankamai Silumos
Saltinio temperatiirai bei energijai. Pirminiai sprogimai
paprastai yra silpni, taciau jie gali sukelti antrinius
griaunamosios galios sprogimus. Tokiy sprogimy galima
iSvengti, naudojant dulkiy sprogimy automatinés
lokalizacijos sistemas (DSALS). DSALS pagrindiniai
elementai yra pirminio sprogimo jutikliai ir greitaveikés
ugnj uztveriancios sklendés, kuriy judrusis elementas yra
kartu ir tiesiaeigio asinchroninio variklio antrinis
elementas.



I§ principo greitaveikes sklendes galima naudoti ir
kaip technologines. Taciau jos sukelia nepageidautinai
stiprius smiigius | amortizatorius. Todél daznam vamzdziy
atidarymui ir uzdarymui reikia silpnesnes jégas sukelian¢iy
sklendziy.
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5 pav. Dozavimo bunkerio su sklende, kuri yra TAV antrinis

elementas, virpesiy dinaminés charakteristikos: a — Kkai
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6 pav. Dozavimo bunkerio, turin¢io sklendg¢ su TAV, virpesiy
amplitudés priklausomybé nuo bunkerio masés

TAV sukeliama jéga galima sumazinti, naudojant tik
viena induktoriy apvija (7 pav.), kuria komutuoja
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magnetiniai paleidikliai KMA (atidaryti) ir KMU(AvV)
(uzdaryti). Jei suveikia DSALS, tai jjungiamos abiejy
TAV induktoriy apvijos (suveikia magnetiniai paleidikliai
KMU(Av) ir KMUAv (7 pav.)). Tuomet angg sklendé
uzdaro daug greiciau, nes TAV kuria didesng jéga. TAV
sukeliamy jéguy priklausomybés nuo nemagnetinio tarpo
tarp induktoriy, esant jvairiems elektriSkai ir magnetiskai

dvipusio TAV apviju jungimo budams, pateiktos 8
paveiksle.
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7 pav. TAV apvijuy jungimas: M — tiesiaeigis asinchroninis
variklis (TAV), KMA - magnetinis paleidiklis (atidaryti),
KMU(Av) — magnetinis paleidiklis (uzdaryti), KMUAv -
magnetinis paleidiklis (uzdaryti suveikus DSALS)
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8 pav. Jégos priklausomybé nuo nemagnetinio tarpo ir induktoriy
jungimo buido: 1 — induktoriai sujungti lygiagreéiai, 2 — antrasis
induktorius atjungtas, 3 — induktoriai sujungti nuosekliai

ISvados

1. Tiesiaeigiy asinchroniniy varikliy savybés jgalina
paprastomis priemonémis sukurti daugiafunkcius jrenginius.

2.  Esant tiems patiems nemagnetiniams tarpams tarp
induktoriy, TAV kuriama jéga priklausomai nuo apvijy jungimo
budo galima keisti 1,3 — 3,1 karto.

3. Birioms medziagoms dozuoti naudojant sklendes su
TAV, galima suprojektuoti kur kas kompaktiskesng, paprastesng
ir funkcionalesng dozavimo sistema negu naudojant pneumatines
kausines sklendes.
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A. Poska, Z.Savickiené¢, J. Zubaitis. Daugiafunkcés tiesiaeigés asinchroninés elektros pavaros // Elektronika ir
elektrotechnika.— Kaunas: Technologija, 2005. — Nr. 5(61). — P. 28-32.

Nagrinéjama automatinio dozatoriaus bunkerio sklendé su daugiafunkce tiesiaeige asinchronine elektros pavara. Dozatoriaus
sklendé¢ vykdo Sias funkcijas: dozuoja birias medziagas, nupurto nuo bunkerio sieneliy nuogulas ir lokalizuoja dulkiy sprogimus.
Trecioji funkcija vykdoma tik avariniais atvejais. Pateikiama Sios sklendés kompiuterinio valdymo algoritmo struktiiriné schema, biriy
medziagy automatinés dozavimo sistemos dozavimo bunkerio dinaminis modelis, analizuojamos gautos sistemos dinaminés
charakteristikos. Taigi tiesiaeigiy asinchroniniy varikliy savybés leidzia paprastomis priemonémis suprojektuoti daugiafunkcius
irenginius. Priklausomai nuo elektriskai ir magnetiskai dvipusio tiesiaeigio asinchroninio variklio apvijy jungimo btdo (induktoriai
sujungti lygiagreéiai, nuosekliai ar pavieniui) galima keisti TAV kuriama jéga. Il. 8, bibl. 6 (lietuviy kalba; santraukos lietuviy, angly ir
rusy k.).

A. PoSka, Z.Savickiené, J. Zubaitis. Multifunctional Linear Induction Electric Drives // Electronics and Electrical
Engineering. — Kaunas: Technologija, 2005. — No. 5(61). — P. 28-32.

A damper of automatic dosator bunker with multifunctional linear induction electric drive is investigated. The functions of this
damper are: dosing of dry materials, shaking off the dust from the bunker walls and localization of the dust explosions. The third
function is realized only in emergency case. The structural schematic of the algorithm for this damper computer control and dynamical
model of dosator bunker are presented and obtained dynamical characteristics of this automatic dosation system for dry materials are
analyzed. Properties of linear induction electric drives give an opportunity to create multifunctional equipment using simple appliance.
The force, produced by LAM, can be adjusted using a different winding connection mode (parallel, serial or single) of the electrically
and magnetically double-sided linear induction electric motor. Ill. 8, bibl. 6 (in Lithuanian; summaries in Lithuanian, English and
Russian).
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PaccmatpuBaercs 3aaBiKKa OyHKepa aBTOMAaTHYECKOTO [103aTopa C MHOTO(YHKLUHOHAJIbHBIM JIMHEHHBIM aCHHXPOHHBIM
9NEKTPONPHBOJOM. 3aIBHKKA J03aTOpa BBIMOJHAET Takue (HYHKLIUH: JO3HPYET CHITyYHH MaTepHall, BCTPSIXUBACT HAIOKEHUS OT CTEH
OyHKepa M JIOKaJIM3HUPYET MbUICBO3AYIIHbIC B3PHIBEL. TpeThsi pyHKUMS peaau3upyercsi TOJIbKO B aBapUHHBIX ciydasx. [IpencraBieHa
CTPYKTypHasi CXeMa aIrOpUTMa KOMIIBIOTEDHOI'O YNPABJICHUS 3a/BIKKOHM, JUHAMHYEcKas MoJenb OyHKepa J03UpOBaHUS
ABTOMATHYECKOH IO3MPOBOYHOM CHCTEMBI CHIIYYHMX MAaTCpHajoOB, AaHAIM3HPYIOTCA IIOJyYCHHBIC IMHAMHUYECKHE XapaKTEPHCTHKH
cucrembl. CBOWCTBAa  JIMHEHHBIX  ACHMHXPOHHBIX  JIBUraTeled  IO3BOJNSIOT  HECIOKHBIMH  CPEACTBAMM  pEalU3UpOBaTh
MHOTO(YHKIHOHAJIbHBIE YCTPOWCTBA. B 3aBHCHMOCTH OT croco0a BKIFOYEHHMS dJIEKTPHIECKH U MarHUTHO JIBYXCTOPOHHETO JINHEHHOTO
ACHHXPOHHOTO JBUTATENs (MHIYKTOPBI BKIIOYEHBI NapaJlIeIbHO, TOCIEI0BATEIBHO WM OTCIBHO), MOKHO MEHSTH Pa3BUBAEMYIO CHITY
JIA. Un. 8, 6ub:. 6 (Ha TUTOBCKOM si3bIKe; pepepaThl Ha IUTOBCKOM, aHTTTHHCKOM H PYCCKOM $3.).
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